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1. CONTEXTO INSTITUCIONAL

A Universidade Federal do Tocantins no contexto regional e local

O Tocantins se caracteriza por ser um Estado multicultural. O carater heterogéneo de
sua populacdo coloca para a UFT o desafio de promover praticas educativas que promovam o
ser humano e que elevem o nivel de vida de sua populagdo. A inser¢do da UFT nesse
contexto se da por meio dos seus diversos cursos de graduagdo, programas de pds-graduagao,
em nivel de mestrado, doutorado e cursos de especializacao integrados a projetos de pesquisa
e extensdo que, de forma indissociavel, propiciam a formacdo de profissionais e produzem
conhecimentos que contribuem para a transformacdo e desenvolvimento do estado do

Tocantins.

A UFT, com uma estrutura multicampi, possui 7 (sete) campi universitarios
localizados em regides estratégicas do Estado, que oferecem diferentes cursos vocacionados
para a realidade local. Nesses campi, além da oferta de cursos de graduacao e pos-graduacao
que oportunizam a populagao local e proxima o acesso a educagdo superior publica e gratuita,
sdo desenvolvidos programas e eventos cientifico-culturais que permitem ao aluno uma
formagao integral. Levando-se em considerac¢do a vocagdo de desenvolvimento do Tocantins,
a UFT oferece oportunidades de formacdo nas areas das Ciéncias Sociais Aplicadas,

Humanas, Educacao, Agrarias, Ciéncias Biologicas e da Saude.

Os investimentos em ensino, pesquisa e extensdo na UFT buscam estabelecer uma
sintonia com as especificidades do Estado demonstrando, sobretudo, o compromisso social
desta Universidade para com a sociedade em que estd inserida. Dentre as diversas areas

estratégicas contempladas pelos projetos da UFT, merecem destaque as relacionadas a seguir:

As diversas formas de territorialidades no Tocantins merecem ser conhecidas. As
ocupagdes do estado pelos indigenas, afro-descendentes, entre outros grupos, fazem parte dos
objetos de pesquisa. Os estudos realizados revelam as multiplas identidades e as diversas
manifestagdes culturais presentes na realidade do Tocantins, bem como as questdes da

territorialidade como principio para um ideal de integracao e desenvolvimento local.



Considerando que o Tocantins tem desenvolvido o cultivo de graos e frutas e investido
na expansdo do mercado de carne — agdes que atraem investimentos de varias regides do
Brasil, a UFT vem contribuindo para a adog¢ao de novas tecnologias nestas areas. Com o foco
ampliado, tanto para o pequeno quanto para o grande produtor, busca-se uma agropecuaria
sustentavel, com elevado indice de exportacdo e a conseqiiente qualidade de vida da

populagao rural.

Tendo em vista a riqueza e a diversidade natural da Regido Amazonica, os estudos da
biodiversidade e das mudangas climaticas merecem destaque. A UFT possui um papel
fundamental na preservagdo dos ecossistemas locais, viabilizando estudos das regides de
transi¢do entre grandes ecossistemas brasileiros presentes no Tocantins — Cerrado, Floresta

Amazonica, Pantanal e Caatinga, que caracterizam o Estado como uma regido de ecotonos.

O Tocantins possui uma populagdo bastante heterogénea que agrupa uma variedade de
povos indigenas e uma significativa populacdo rural. A UFT tem, portanto, o compromisso
com a melhoria do nivel de escolaridade no Estado, oferecendo uma educagao contextualizada
e inclusiva. Dessa forma, a Universidade tem desenvolvido a¢des voltadas para a educacao

indigena, educacao rural e de jovens e adultos.

Diante da perspectiva de escassez de reservas de petroleo até 2050, o mundo busca
fontes de energias alternativas socialmente justas, economicamente viaveis e ecologicamente
corretas. Neste contexto, a UFT desenvolve pesquisas nas areas de energia renovavel, com
énfase no estudo de sistemas hibridos — fotovoltaica/energia de hidrogénio e biomassa,

visando definir protocolos capazes de atender as demandas da Amazdnia Legal.

Tendo em vista que a educacdo escolar regular das Redes de Ensino é emergente, no
ambito local, a formag¢ao de profissionais que atuam nos sistemas e redes de ensino que atuam

nas escolas do Estado do Tocantins e estados circunvizinhos.

1.1. Historico da UFT

A Fundag¢ao Universidade Federal do Tocantins (UFT), instituida pela Lei 10.032, de
23 de outubro de 2000, vinculada ao Ministério da Educagdo, ¢ uma entidade publica

destinada a promoc¢do do ensino, pesquisa e extensao, dotada de autonomia didatico-



cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, em consonancia com a
legislag@o vigente. Embora tenha sido criada em 2000, a UFT iniciou suas atividades somente
a partir de maio de 2003, com a posse dos primeiros professores efetivos e a transferéncia dos

cursos de graduacdo regulares da UNITINS, mantida pelo estado do Tocantins.

Em abril de 2001, foi nomeada a primeira Comissdo Especial de Implantagdo da
Universidade Federal do Tocantins pelo Ministro da Educacdo, Paulo Renato, por meio da
Portaria de n® 717, de 18 de abril de 2001. Essa comissdo, entre outros, teve o objetivo de
elaborar o Estatuto e um projeto de estruturagdo com as providéncias necessarias para a
implantacio da nova Universidade. Como presidente dessa comissdo foi designado o
professor doutor Euripedes Vieira Falcdo, ex-reitor da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul.

Em abril de 2002, depois de dissolvida a primeira comissdo designada com a
finalidade de implantar a UFT, uma nova etapa foi iniciada. Para essa nova fase, foi assinado
em julho de 2002, o Decreto de n® 4.279, de 21 de junho de 2002, atribuindo a Universidade
de Brasilia (UnB) competéncias para tomar as providéncias necessarias para a implantacdo da
UFT. Para tanto, foi designado o professor Doutor Lauro Morhy, na época reitor da
Universidade de Brasilia, para o cargo de reitor pro-tempore da UFT. Em julho do mesmo
ano, foi firmado o Acordo de Cooperacao n® 1/02, de 17 de julho de 2002, entre a Unido, o
Estado do Tocantins, a Unitins € a UFT, com interveniéncia da Universidade de Brasilia, com
o objetivo de viabilizar a implantag¢do definitiva da Universidade Federal do Tocantins. Com
essas acoes, iniciou-se uma série de providéncias juridicas e burocraticas, além dos
procedimentos estratégicos que estabelecia fungdes e responsabilidades a cada um dos 6rgaos

representados.

Com a posse dos professores foi desencadeado o processo de realizagdo da primeira
elei¢do dos diretores de campi da Universidade. J4 finalizado o prazo dos trabalhos da
comissao comandada pela UnB, foi indicado uma nova comissao de implantagdo pelo
Ministro Cristovam Buarque. Nessa ocasido, foi convidado para reitor pré-tempore o
professor Doutor Sérgio Paulo Moreyra, que na época era professor titular aposentado da

Universidade Federal de Goias (UFG) e também, assessor do Ministério da Educacao.
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Essa comissdo elaborou e organizou as minutas do Estatuto, Regimento Geral, o
processo de transferéncia dos cursos da Universidade do Estado do Tocantins (UNITINS),
que foi submetido ao Ministério da Educacdo e ao Conselho Nacional de Educagdo (CNE).
Criou as comissdes de Graduagdo, de Pesquisa e Pos-graduacdo, de Extensdo, Cultura e
Assuntos Comunitérios e de Administracdo e Finangas. Preparou e coordenou a realizagdo da
consulta académica para a elei¢do direta do Reitor e do Vice-Reitor da UFT, que ocorreu no
dia 20 de agosto de 2003, na qual foi eleito o professor Alan Barbiero. No ano de 2004, por
meio da Portaria n° 658, de 17 de marco de 2004, o ministro da educacdo, Tarso Genro,
homologou o Estatuto da Fundagdo, aprovado pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE), o
que tornou possivel a criagdo e instalagio dos Orgdos Colegiados Superiores, como o
Conselho Universitario (CONSUNI) e o Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo

(CONSEPE).

Com a instalagdo desses Orgdos foi possivel consolidar as agdes inerentes a elei¢do
para Reitor e Vice-Reitor da UFT conforme as diretrizes estabelecidas pela lei n°. 9.192/95,
de 21 de dezembro de 1995, que regulamenta o processo de escolha de dirigentes das

instituicdes federais de ensino superior por meio da andlise da lista triplice.

Com a homologagao do Estatuto da Fundag¢dao Universidade Federal do Tocantins, no
ano de 2004, por meio do Parecer do (CNE/CES) n°041 e Portaria Ministerial n°. 658/2004,
também foi realizada a convalidagdo dos cursos de graduacdo e os atos legais praticados até
aquele momento pela UNITINS. Por meio desse processo, a UFT incorporou todos os cursos
de graduagdo e também o curso de Mestrado em Ciéncias do Ambiente, que ja era ofertado
pela UNITINS, bem como, fez a absor¢do de mais de oito mil alunos, além de materiais
diversos como equipamentos e estrutura fisica dos campi ja existentes e dos prédios que

estavam em constru¢ao.

A histoéria desta Instituicdo, assim como todo o seu processo de criagdo e implantagao,
representa uma grande conquista ao povo tocantinense. E, portanto, um sonho que vai aos
poucos se consolidando numa instituicdo social voltada para a produgdo e difusdo de
conhecimentos, para a formagao de cidadaos e profissionais qualificados, comprometidos com

o desenvolvimento social, politico, cultural e econdmico da Nagao.
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1.2. Missao institucional

O Planejamento Estratégico - PE (2006 — 2010), o Projeto Pedagogico Institucional —
PPI (2007) e o Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI (2007-2011), aprovados pelos
Conselhos Superiores, definem que a missao da UFT ¢ “Produzir e difundir conhecimentos
visando a formacdo de cidadaos e profissionais qualificados, comprometidos com o
desenvolvimento sustentdvel da Amazonia” e, como visdo estratégica “Consolidar a UFT

como um espaco de expressdo democratica e cultural, reconhecida pelo ensino de qualidade e

pela pesquisa e extensdo voltadas para o desenvolvimento regional”.

Em conformidade com o Projeto Pedagdgico Institucional - PPI (2007) e com vistas a
consecucao da missdo institucional, todas as atividades de ensino, pesquisa e extensdo da
UFT, e todos os esfor¢os dos gestores, comunidade docente, discente e administrativa devem

estar voltados para:

e o estimulo a produ¢do de conhecimento, a criacdo cultural e ao desenvolvimento do
espirito cientifico e reflexivo;

e a formacdo de profissionais nas diferentes areas do conhecimento, aptos a inser¢do em
setores profissionais, a participagdo no desenvolvimento da sociedade brasileira e
colaborar para a sua formacgao continua;

e o incentivo ao trabalho de pesquisa e investigagao cientifica, visando ao desenvolvimento
da ciéncia, da tecnologia e a cria¢do e difusdo da cultura, propiciando o entendimento do
ser humano e do meio em que vive;

e a promoc¢do da divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos que
constituem o patriménio da humanidade comunicando esse saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicagao;

e a busca permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e possibilitar a
correspondente concretizacdo, integrando os conhecimentos que vao sendo adquiridos
numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de cada geragao;

e 0 estimulo ao conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os nacionais
e regionais; prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma
relacdo de reciprocidade;

e a promocdo da extensdo aberta a participagdo da populagdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural, da pesquisa cientifica e tecnoldgica

geradas na Instituicdo.
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Como forma de orientar, de forma transversal, as principais linhas de atuagdo da UFT
(PPI, 2007 e PE 2006-2010), foram eleitas quatro prioridades institucionais:
a) Ambiente de exceléncia académica: ensino de graduagdo regularizado, de qualidade
reconhecida e em expansao; ensino de pds-graduagdo consolidado e em expansdo; exceléncia
na pesquisa, fundamentada na interdisciplinaridade e na visdo holistica; relacionamento de
cooperacao e solidariedade entre docentes, discentes e técnico-administrativos; construcao de
um espago de convivéncia pautado na ética, na diversidade cultural e na constru¢ao da
cidadania; projecdo da UFT nas d&reas: a) Identidade, Cultura e Territorialidade, b)
Agropecudria, Agroindistria e Bioenergia, ¢) Meio Ambiente, e¢) Educacdo, f) Saude;
desenvolvimento de uma politica de assisténcia estudantil que assegure a permanéncia do
estudante em situagdo de risco ou vulnerabilidade; intensificacdo do intercAmbio com
instituicdes nacionais € internacionais como estratégia para o desenvolvimento do ensino, da
pesquisa e da pos-graduacao.
b) Atuacio sistémica: fortalecimento da estrutura multicampi; cooperagao e interagdo entre
0s campi € cursos; autonomia e sinergia na gestdo académica e uso dos recursos; articulacao
entre as diversas instancias deliberativas; articulagdo entre Pro-Reitorias, Diretorias,
Assessorias e Coordenadorias.
¢) Articulagao com a sociedade: relagdes com os principais 6rgaos publicos, sociedade civil
e instituicdes privadas; preocupagdo com a eqiiidade social e com o desenvolvimento
sustentavel regional; respeito a pluralidade e diversidade cultural;
d) Aprimoramento da gestdo: desenvolvimento de politicas de qualificagdo e fixagdo de
pessoal docente e técnico-administrativo; descentralizagdo da gestdo administrativa e
fortalecimento da estrutura multicampi; participacdo e transparéncia na administracao;
procedimentos racionalizados e ageis; gestdo informatizada; didlogo com as organizacdes
representativas dos docentes, discentes e técnicos administrativos; fortalecimento da politica

institucional de comunicagdo interna e externa.

A UFT ¢ uma universidade multicampi, estando os seus sete campi universitarios
localizados em regides estratégicas do Estado do Tocantins, o que propicia a capilaridade
necessaria para contribuir com o desenvolvimento local e regional, contemplando as suas
diversas vocagoes e ofertando ensino superior publico e gratuito em diversos niveis.

Nesse sentido, destaca-se a oferta de cursos oferecida atualmente pela UFT:
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Um total de 48 cursos de graduagdo presencial, trés cursos a distancia (Biologia, Fisica

e Quimica), dezenas de cursos de especializa¢do, 12 programas de mestrado: Ciéncias do

Ambiente (Palmas, 2003), Ciéncia Animal Tropical (Araguaina, 2006), Producao Vegetal

(Gurupi, 2006), Agroenergia (Palmas, 2007), Desenvolvimento Regional (Palmas, 2007),

Ecologia de Ecotonos (Porto Nacional, 2007), mestrados profissionais em Ciéncias da Saude,

Matematica e Engenharia Ambiental (Palmas). Também oferece os cursos de Doutorado em

Ciéncia Animal Tropical (Araguaina), Produg¢do Vegetal (Gurupi) e Biodiversidade e

Biotecnologia (Palmas); e os doutorados interinstitucionais - DINTER, em Historia Social

(Palmas, parceria UFT/UFRIJ), em Educacdo (Palmas, parceria UFT/UFG).

1.3. Estrutura Organizacional da UFT

Segundo o Estatuto da UFT, a estrutura organizacional da UFT ¢ composta por:

Conselho Universitario - CONSUNI: orgao deliberativo da UFT destinado a tracar a
politica universitaria. E um o6rgdo de deliberagdo superior e de recurso. Integram esse
conselho o Reitor, Pré-reitores, Diretores de campi e representante de alunos, professores
e funcionarios; seu Regimento Interno esta previsto na Resolugdo CONSUNI 003/2004.
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE: 6rgao deliberativo da UFT em
matéria didatico-cientifica. Seus membros sdo: Reitor, Pro-reitores, Coordenadores de
Curso e representante de alunos, professores e funcionarios; seu Regimento Interno esta
previsto na Resolu¢ao — CONSEPE 001/2004.

Reitoria: 6rgao executivo de administragao, coordenacgao, fiscalizacao e superintendéncia
das atividades universitarias. Esta assim estruturada: Gabinete do reitor, Pro-reitorias,
Assessoria Juridica, Assessoria de Assuntos Internacionais e Assessoria de Comunicagao
Social.

Pré-reitorias: de Graduacdo; de Pesquisa e Pos-graduacao, de Extensdo e Cultura, de
Administracdo e Finangas; de Avaliagao e Planejamento; de Assuntos Estudantis.
Conselho Diretor: ¢ o 6rgdo dos campi com fungdes deliberativas e consultivas em
matéria administrativa (art. 26). De acordo com o Art. 25 do Estatuto da UFT, o Conselho
Diretor ¢ formado pelo Diretor do campus, seu presidente; pelos Coordenadores de Curso;
por um representante do corpo docente; por um representante do corpo discente de cada
curso; por um representante dos servidores técnico-administrativos.

Diretor de Campus: docente eleito pela comunidade universitaria do campus para

exercer as fungdes previstas no art. 30 do Estatuto da UFT e ¢ eleito pela comunidade
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universitaria, com mandato de 4 (quatro) anos, dentre os nomes de docentes integrantes
da carreira do Magistério Superior de cada campus.

o Colegiados de Cursos: o6rgdo composto por docentes e discentes do curso. Suas
atribuigdes estdo previstas no art. 37 do estatuto da UFT.

e Coordenacio de Curso: ¢ o o6rgdo destinado a elaborar e implementar a politica de
ensino € acompanhar sua execug¢ao (art. 36). Suas atribui¢des estdo previstas no art. 38 do
estatuto da UFT.

Considerando a estrutura multicampi, foram criadas sete unidades universitarias

denominadas de campi universitarios.

1.3.1. Os Campi e respectivos cursos

Campus Universitario de Araguaina: oferece os cursos de licenciatura em Matematica,
Geografia, Historia, Letras, Quimica, Fisica e Biologia, além dos cursos de Medicina
Veterindria e Zootecnia. Além disso, disponibiliza os cursos tecnologicos Gestdo de
Cooperativas, Logistica e Gestdo em Turismo; o curso de Biologia a distancia; o Doutorado e
0 Mestrado em Ciéncia Animal Tropical, Mestrado em Ensino de Lingua e Literatura.
Campus Universitario de Arraias: oferece as licenciaturas em Matematica, Pedagogia e
Biologia (modalidade a distancia) e desenvolve pesquisas ligadas as novas tecnologias e
educagdo, geometria das sub-variedades, politicas publicas e biofisica.

Campus Universitirio de Gurupi: oferece os cursos de graduacdo em Agronomia,
Engenharia Florestal; Engenharia Biotecnologica; Quimica Ambiental e a licenciaturas em
Biologia ¢ Quimica (modalidade a distancia). Oferece, também, os programas de mestrado
nas areas de Producdo Vegetal e Biotecnologia.

Campus Universitario de Miracema: oferece os cursos de Pedagogia e Servigo Social e
desenvolve pesquisas na area da pratica educativa.

Campus Universitario de Palmas: oferece os cursos de Administracdo; Arquitetura e
Urbanismo; Ciéncias da Computagdo; Ciéncias Contdbeis; Ciéncias Econdmicas;
Comunicacdo Social; Direito; Engenharia de Alimentos; Engenharia Ambiental; Engenharia
Elétrica; Engenharia Civil; Medicina, as licenciaturas em Filosofia, Artes e Pedagogia e Fisica
EaD. Disponibiliza, ainda, os programas de Mestrado em Agroenergia, Ciéncias do Ambiente,
Desenvolvimento Regional, Profissional em Ciéncias da Satde, Profissional em Engenharia

Ambiental, Profissional em Matematica e o Doutorado em Biodiversidade e Biotecnologia.
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Campus Universitario de Porto Nacional: oferece as licenciaturas em Historia, Geografia,
Ciéncias Biologicas e Letras e os mestrados em Ecologia dos Ecotonos e Geografia.
Campus Universitario de Tocantinopolis: oferece as licenciaturas em Pedagogia e Ciéncias

Sociais.

2. CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

2.1 Nome do curso:
Engenharia Biotecnologica

2.2 Habilitacao
Bacharelado

2.3 Endereco do Curso

Campus Universitario de Gurupi-TO - a Rua Badejos, chéacaras 69 a 72, lote 07, Zona Rural -

Caixa Postal, 66, CEP. 77.402-970.

2.4 Nimero de Vagas do Curso de Engenharia Biotecnologica

O Curso de Engenharia Biotecnologica da Universidade Federal do Tocantins - Campus

Universitario de Gurupi possui entrada semestral de 40 (Quarenta) alunos.

2.5 Direc¢ao do Campus

De acordo com o Regimento Geral da UFT, ao Diretor de Campus, deve ser eleito pela
comunidade académica, para um mandato de quatro anos. Atualmente o Campus de Gurupi
encontra-se sob a direcio do Prof. Dr. Eduardo Andrea Erasmos Lemus. Com
competéncia para atuagdo em:

I.  representar o Campus perante os demais 6rgaos da Universidade, quando esta
representacao nao couber a outro membro do Campus por disposi¢ao regimental;

II. promover agdes tendentes a assegurar coordenagao, supervisao e fiscalizacao sobre
todas as atividades do Campus, dentro das disposigdes legais, estatutarias e regimentais,
respeitando-se, ainda, as determinagdes dos Orgdos Superiores da Universidade;

III.  convocar e presidir as reunides do Conselho Diretor de Campus, delas participando

com direito a voto, inclusive o de qualidade;
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IV. integrar o Conselho Universitario;

V. encaminhar a Reitoria, em tempo habil, a proposta or¢amentaria do Campus;

VI. apresentar a Reitoria, apods conhecimento pelo Conselho Diretor de Campus,
anualmente, o relatorio das atividades desenvolvidas;

VII. delegar, dentro dos limites legalmente estabelecidos, atribui¢des ao seu
substituto;

VIII. exercer o poder disciplinar no ambito de sua competéncia e representar, perante o
Reitor, contra irregularidades ou atos de indisciplina;

IX. exercer o controle disciplinar do pessoal pertencente ou ocasionalmente vinculado
ao Campus;

X. determinar a abertura de sindicancia;

XI. superintender, coordenar e fiscalizar as atividades do Campus, executando e
fazendo executar as disposi¢des estatutarias e regimentais, assim como qualquer outra
determinagdo emitida pelos 6rgdos superiores da Universidade;

XII. deliberar sobre a distribuicao das tarefas docentes e de pesquisa, quando, por qualquer

motivo, nao o tenha feito o Conselho Diretor de Campus;

2.6 Coordenacio do Curso

Dentre as atribuigdes previstas no regimento institucional confere ao Coordenador do

Curso de Engenharia Biotecnoldgica:

I. atuar junto ao corpo discente, orientando-o quanto as suas matriculas, procurando as
possiveis solucdes as dificuldades académicas eventualmente apresentadas por estes

II. buscar atender as solicitacdes documentais e de execucdo da Universidade, via reitoria e
pro-reitorias, permitindo o correto fluxo de informagdes e documentagao

III. planejar e avaliar as atividades académicas dos semestres subseqiientes, atendendo as suas
necessidades bésicas para o exercicio pleno da atividade docente

IV. manter contato com os segmentos externos a Universidade, sempre que solicitado,
viabilizando a integra¢do Universidade-sociedade organizada.

V. participar efetivamente em 6rgaos colegiados académicos

V1. participar do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao (CONSEPE), com direito a voz ¢ a
voto, o qual retine-se mensalmente, para deliberar sobre os assuntos pertinentes a atuagao

deste Conselho.
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VIIL. participar juntamente com os docentes das atividades do colegiado de curso ou

VIIL

IX.

2.7 Rela¢do Nominal dos membros do colegiado de Engenharia Biotecnoldgica:

equivalente: tanto o coordenador quanto os respectivos docentes compdem o colegiado

do curso de Engenharia Biotecnoldgica;

reunir semanalmente para tratar de assuntos pertinentes ao bom desenvolvimento das

atividades relacionadas ao ensino, pesquisa e extensdo do curso, vinculadas ao ensino

de graduacao.

permitir a participagao do corpo discente do curso, representado pelo Centro Académico

e Diretorio Central dos estudantes da UFT, nas reunides colegiadas, com o direito a voz

€ a voto.

Dr. Raimundo Wagner de Souza Aguiar

Dsc. Manoel Mota dos Santos

Dr. Gessiel Newton Scheidt

Dra. Elisangela Elena Nunes Carvalho
Msc. Augustus Caeser Franke Portella
Dr. Chrystian de Assis Siqueira

Dr. Luiz Gustavo de Lima Guimaraes
Msc. Paulo Vitor Brandado Leal

Msc. Douglas Azevedo Castro

Dr. Ezequiel Marcelino da Silva

Dr. Fabiano Kenji Nohama

Dr. Aurélio Vaz de Melo

Dr. Berghem Moraes Ribeiro

Msc. Maike de Oliveira Krauser

Msc. Francisco Satuf Rezende

2.8 Comissao de elaboraciao do PPC

A elaboragdo do Projeto Pedagdgico do Curso Engenharia Biotecnoldgica iniciou-se

em margo de 2008, a partir de reunides regulares com a Pro-Reitoria de Graduagdo, as quais

integraram docentes e técnicos administrativos responsaveis pelo desenvolvimento dos

projetos de implementacdo dos cursos propostos pelo REUNI Integram a comissao

responsavel pela redagdo do PPC os seguintes membros, todos pertencentes ao campus de

Gurupi:

Dr. Raimundo Wagner de Souza Aguiar,

Dr. Eduardo Andrea Lemus Erasmo,

Hilaine de Lima Cunha — Técnica em Assuntos educacionais.
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2.8.1 Comissao de Reestruturacao do PPC

A reestruturacdo do Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Biotecnologica
iniciou-se em maio de 2010, a partir de reunides regulares entre os membros da Comissado e o
Colegiado. Ingtegram a comissdo responsavel pela reestruturacdo do PPC os seguintes
professores, pertencentes ao Colegiado de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas:

e Dr. Ezequiel Marcelino da Silva
e Dr. Elisangela Elena Nunes Carvalho

e Dr. Raimundo Wagner de Souza Aguiar

2.9 Dimensao das turmas Teoricas e Praticas

A cada disciplina foram atribuidos contetidos e competéncias e estimada a carga de
trabalho resultante das horas de contato direto. Neste ambito, as disciplinas do plano do Curso
de Engenharia Biotecnologica permitirdo o nimero de 40 alunos para aulas tedricas e 20

alunos para aulas praticas laboratoriais.

2.10 Historico do curso

O curso de Engenharia Biotecnoldgica foi implantado na Universidade Federal do
Tocantins — Campus Universitario de Gurupi, a partir do 2° semestre de 2009, criados através
da Resolucao CONSUNI n° 014/2007, de 09/10/2007 e da Resolucao CONSUNI n°® 04/2008
de 26/06/08, que integram o Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das

Universidades Federais\ REUNI. Conforme as diretrizes do projeto de expansao da UFT.

O curso objetiva a formacao de um profissional com so6lido conhecimento bdasico
cientifico e tecnoldgico, que permita: projetar e especificar instalacdes industriais,
equipamentos, linhas de producdo e utilidades, bem como estudar a viabilidade técnico-
econdmica para a implantacdo de empreendimentos na area; degradar, sintetizar e produzir
materiais (bioconversdes — biossintese), a partir da matéria viva (moléculas ou células de
natureza microbiana, animal ou vegetal); estudar a viabilidade técnico-econOmica para o
lancamento de novos produtos; especificar, supervisionar e controlar a qualidade das
operagdes de processamento, auditar e fiscalizar, bem como conduzir o desenvolvimento
técnico de processos; identificar e propor metodologias para a resolucdo de problemas,

atuando nos niveis estratégicos e de pesquisa e prestando servico ao nivel operacional; atuar
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como empreendedor, de forma inovadora, desenvolvendo suas atividades e fazendo projecoes;
investir em qualificacdo continuada; observar padrdes de ética e profissionalismo. A partir
dessas competéncias, os profissionais formados em Engenharia Biotecnoldgica contribuirdo
para o desenvolvimento de processos que auxiliam as atividades produtivas no
aproveitamento dos recursos naturais, com vistas a geracdo de produtos e servigos para as
industrias.

A carga horéria total ¢ de 3750 horas, correspondendo a 250 créditos, com duragdo de

dez semestres, sendo o regime de matricula semestral e funcionamento em tempo integral.

Durante o século XX, a Ciéncia permeou como nunca a visdo de mundo das pessoas.
Mudangas tecnoldgicas ampliaram a vida humana, ¢ o conhecimento se tornou um fator
critico de independéncia. Entretanto, as reformas educacionais ocorridas ao longo daquele
século ficaram aquém dos desafios e necessidades que ele proprio criou. Dai a intensificagao,
neste alvorecer do novo século, da busca de novos modelos educacionais que preparem as
pessoas para participar, seja como profissionais ou como cidadaos, das dificeis decisdes que

devem conformar o futuro.

O conhecimento cientifico e tecnologico estd no amago das novas reformas
educacionais, seja pela centralidade que ele adquiriu na vida moderna, seja pelas
transformagdes que vem sofrendo em decorréncia do aprofundamento da sua propria
dinamica. Assim sendo, a Universidade Federal do Tocantins, ao ser criada em 2003 com
enfoque de educacdo superior de qualidade, ndo poderia deixar de propor um modelo
pedagdgico novo, assentado sobre as conquistas cientificas do século XX, mas voltado para a

apropriacao deste conhecimento pela sociedade num contexto mais construtivo € humano.

O valor do conhecimento ¢ percebido hoje por todas as camadas sociais, para acessao
social e intelectual. Cursar um curso superior em Universidade publica tornou-se uma
aspiracdo universal a qual o Estado e Unido ndo podem deixar de responder, sob pena de

frustrar a populacao e desgastar a crenga nos valores republicanos e democraticos.

A consolidagdo da Universidade Federal do Tocantins estd inserida num programa
federal de expansao da Universidade publica, conhecido por REUNI, que pretende, entre
outros objetivos, promover a inclusdo de classes sociais até agora ausentes ou com muito

pouca participacdo, gerando condi¢cdes para finalmente suprir as necessidadee de
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conhecimento tecnologico da sociedade brasileira. Dessa forma, a UFT estd comprometida
com agdes voltadas para a inclusdo social, que tenham por objetivo assegurar que todos os
segmentos da sociedade estejam nela representados. Essas agdes ndo se esgotam no ambito do
processo de admissdo com sistema de cotas de recorte sdcio-econdmico e racial, que estd em
discussdo no Congresso Nacional. Acredita-se que o processo pedagogico na UFT deve
repudiar a postura elitizante em favor da integra¢do social do estudante, levando-o a se
debrucar sobre a Historia para compreender o mundo em que vivemos numa perspectiva

pluralista.

Nesta direcdo, ao considerar que, a realidade corrente e futura da sociedade, exige
conhecimentos técnicos cada vez mais especificos, entende-se que o desenvolvimento da
industria de biotecnologia no Brasil esta diretamente relacionado com a formacao de quadros
técnicos, tanto ao nivel de gradua¢do quanto de pds-graduacdo, o que vem consolidar o
interesse pela implantagdo e consolidacdo do curso de biotecnologia no campus universitario

de Gurupi.

Na década de 90 algumas Universidades brasileiras criaram cursos de pos-graduagio
procurando dar maior énfase a formagdo de profissionais em areas pontuais da biotecnologia
moderna, vinculados mais especificamente com a biologia molecular e a engenharia genética,
sem a preocupacdo com a formagdo em um contexto mais amplo e abrangente da
biotecnologia que tem por finalidade a obtencdo industrial de produtos. Essa visdo
tecnologica vinculada a geragdo de produtos e ao desenvolvimento de processos ¢
amplamente evidenciada nas escolas de engenharia, razdo pela quais os paises desenvolvidos

criaram ha mais de 30 anos cursos de engenharia voltados a biotecnologia industrial.

No caso especifico do curso de Engenharia Biotecnologica ha uma preocupagdo
comum para o desenvolvimento com exceléncia e qualidade, em que tenhamos um
profissional formado competente no ambito cientifico e tecnolégico, mas também, hd uma
preocupacao social a cerca de uma formacao de homem/cidadao e sua contribuicio humana
na sociedade, e assim, um profissional critico e criativo, apto a compreender e reduzir as
necessidades de individuos, grupos sociais € comunidade e saiba utilizar de forma racional os
recursos disponiveis promovendo a conservagao do meio ambiente, conforme se estabelece no
artigo 3° das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia: “formacgao

generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
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tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolucdao de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais,

com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade”.

3. BASES CONCEITUAIS DO PROJETO PEDAGOGICO INSTITUCIONAL

Algumas tendéncias contemporaneas orientam o pensar sobre o papel e a funcao da
educagdo no processo de fortalecimento de uma sociedade mais justa, humanitaria e
igualitaria. A primeira tendéncia diz respeito as aprendizagens que devem orientar o ensino

superior no sentido de serem significativas para a atuagao profissional do formando.

A segunda tendéncia estd inserida na necessidade efetiva da interdisciplinaridade,
problematizagdo, contextualiza¢do e relacionamento do conhecimento com formas de pensar
o mundo e a sociedade na perspectiva da participagdo, da cidadania e do processo de decisao
coletivo. A terceira fundamenta-se na ética e na politica como bases fundamentais da agdo
humana. A quarta tendéncia trata diretamente do ensino superior cujo processo deve se
desenvolver no aluno como sujeito de sua propria aprendizagem, o que requer a adocio de
tecnologias e procedimentos adequados a esse aluno para que se torne atuante no seu processo
de aprendizagem. Isso nos leva a pensar o que € o ensino superior, o que ¢ a aprendizagem e

como ela acontece nessa atual perspectiva.

A ultima tendéncia diz respeito a transformac¢do do conhecimento em tecnologia
acessivel e passivel de apropriacdo pela populacdo. Essas tendéncias sdo as verdadeiras
questdes a serem assumidas pela comunidade universitaria em sua pratica pedagogica, uma
vez que qualquer discurso efetiva-se de fato através da pratica. E também essa pratica, esse
fazer cotidiano de professores de alunos e gestores que dardo sentido as premissas acima, e
assim se efetivarda em mudancas nos processos de ensino e aprendizagem, melhorando a

qualidade dos cursos e criando a identidade institucional.

Pensar as politicas de graduagdo para a UFT requer clareza de que as variaveis
inerentes ao processo de ensino-aprendizagem no interior de uma instituicdo educativa,
vinculada a um sistema educacional, ¢ parte integrante do sistema socio-politico-cultural e

econdmico do pais.
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Esses sistemas, por meio de articulagdo dialética, possuem seus valores, direcdes,
opgoes, preferéncias, prioridades que se traduzem, e se impdem, nas normas, leis, decretos,
burocracias, ministérios e secretarias. Nesse sentido, a despeito do esfor¢co para superar a
dicotomia quantidade x qualidade, acaba ocorrendo no interior da Universidade a
predomindncia dos aspectos quantitativos sobre os qualitativos, visto que a qualidade
necessaria e exigida ndo deixa de sofrer as influéncias de um conjunto de determinantes que

configuram os instrumentos da educagdo formal e informal e o perfil do alunado.

As politicas de Graduagdo da UFT devem estar articuladas as mudancgas exigidas das
instituicdes de ensino superior dentro do cendrio mundial, do pais e da regido amazonica.
Devem demonstrar uma nova postura que considere as expectativas e demandas da sociedade
e do mundo do trabalho, concebendo Projetos Pedagdgicos com curriculos mais dindmicos,
flexiveis, adequados e atualizados, que coloquem em movimento as diversas propostas e
acdes para a formacao do cidaddo capaz de atuar com autonomia. Nessa perspectiva, a logica
que pauta a qualidade como tema gerador da proposta para o ensino da graduacao na UFT
tem, pois, por finalidade a constru¢gdo de um processo educativo coletivo, objetivado pela
articulagdo de acdes voltadas para a formacdo técnica, politica, social e cultural dos seus

alunos.

Nessa linha de pensamento, torna-se indispensavel a interagdo da Universidade com a
comunidade interna e externa, com os demais niveis de ensino e os segmentos organizados da
sociedade civil, como expressdo da qualidade social desejada para a formagdo do cidadao.
Nesse sentido, os Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs) da UFT devem estar pautados em
diretrizes que contemplem a permeabilidade as transformacdes, a interdisciplinaridade, a
formacdo integrada a realidade social, a necessidade da educacdo continuada, a articulagao

teoria— pratica e a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

Deve ter como referencial:

e a democracia como pilar principal da organizagdo universitaria, seja no processo de gestao
ou nas agoes cotidianas de ensino;
e 0 deslocamento do foco do ensino para a aprendizagem (articulacdo do processo de ensino

aprendizagem) re-significando o papel do aluno, na medida em que ele ndo ¢ um mero
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receptor de conhecimentos prontos e descontextualizados, mas sujeito ativo do seu
processo de aprendizagem;

e o futuro como referencial da proposta curricular — tanto no que se refere a ensinar como
nos métodos a serem adotados. O desafio a ser enfrentado ¢ o da superagdo da concepgao
de ensino como transmissdo de conhecimentos existentes. Mais que dominar o
conhecimento do passado, o aluno deve estar preparado para pensar questdes com as quais
lida no presente e que pode defrontar-se no futuro, deve estar apto a compreender o
presente e a responder a questdes prementes que se interpordo a ele, no presente e no
futuro;

e a superacdo da dicotomia entre dimensdes técnicas e dimensdes humanas integrando
ambas em uma formacao integral do aluno;

e a formagdo de um cidadao e profissional de nivel superior que resgate a importancia das
dimensdes sociais de um exercicio profissional. Formar, por isso, o cidaddo para viver em
sociedade;

e a aprendizagem como produtora do ensino; o processo deve ser organizado em torno das
necessidades de aprendizagem e ndo somente naquilo que o professor julga saber;

e a transformagio do conhecimento existente em capacidade de atuar. E preciso ter claro que
a informagdo existente precisa ser transformada em conhecimento significativo e capaz de
ser transformada em aptiddes, em capacidade de atuar produzindo conhecimento;

e o desenvolvimento das capacidades dos alunos para atendimento das necessidades sociais
nos diferentes campos profissionais € nao apenas demandas de mercado;

e 0 ensino para as diversas possibilidades de atuacdo com vistas a formacdo de um
profissional empreendedor capaz de projetar a propria vida futura, observando-se que as

demandas do mercado nao correspondem, necessariamente, as necessidades sociais.

3.1 Fundamentos do Projeto Pedagogico dos cursos da UFT

No ano de 2006, a UFT realizou o seu I Férum de Ensino, Pesquisa, Extensdao e
Cultura (FEPEC), no qual foi apontado como uma das questdes relevantes as dificuldades
relativas ao processo de formagao e ensino-aprendizagem efetivados em vdarios cursos ¢ a
necessidade de se efetivar no seio da Universidade um debate sobre a concepgdo e

organizag¢do didatico-pedagdgica dos projetos pedagdgicos dos cursos.
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Nesse sentido, este Projeto Pedagogico objetiva promover uma formagao ao estudante
com énfase no exercicio da cidadania; adequar a organizagdo curricular dos cursos de
graduacao as novas demandas do mundo do trabalho por meio do desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias a atuacao, profissional, independentemente da area de
formagdo; estabelecer os processos de ensino-aprendizagem centrados no estudante com
vistas a desenvolver autonomia de aprendizagem, reduzindo o numero de horas em sala de
aula e aumentando as atividades de aprendizado orientadas; e, finalmente, adotar praticas
didatico-pedagogicas integradoras, interdisciplinares e comprometidas com a inovacao, a fim

de otimizar o trabalho dos docentes nas atividades de graduagao.

A abordagem proposta permite simplificar processos de mudanga de cursos e de
trajetorias académicas a fim de propiciar maiores chances de €xito para os estudantes e o
melhor aproveitamento de sua vocagdao académica e profissional. Ressaltamos que o processo
de ensino e aprendizagem deseja considerar a atitude coletiva, integrada e investigativa, o que
implica a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao. Reforca ndo s6 a importancia
atribuida a articulacdo dos componentes curriculares entre si, no semestre ¢ ao longo do curso,

mas também, sua liga¢do com as experiéncias praticas dos educandos.

Este Projeto Pedagogico busca implementar agdes de planejamento e ensino, que
contemplem o compartilhamento de disciplinas por professores(as) oriundos(as) das
diferentes areas do conhecimento; transito constante entre teoria e pratica, através da selecao
de contetidos e procedimentos de ensino; eixos articuladores por semestre; professores
articuladores dos eixos, para garantir a desejada integragdo; atuacdo de uma tutoria no
decorrer do ciclo de formacao geral para dar suporte ao aluno; utiliza¢ao de novas tecnologias

da informagao; recursos audios-visuais e de plataformas digitais.

No sentido de efetivar os principios de integragdo e interdisciplinaridade, os curriculos
dos cursos estdo organizados em torno de eixos que agregam e articulam os conhecimentos
especificos tedricos e praticos em cada semestre, sendo compostos por disciplinas,
interdisciplinas e seminarios integradores. Cada ciclo ¢ constituido por eixos que se articulam
entre si e que sdo integrados por meio de contetidos interdisciplinares a serem planejados

semestralmente em conformidade com a carga horaria do Eixo de Estudos Integradores.
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3.2 A construcio de um curriculo interdisciplinar: caminhos possiveis

Buscar caminhos e pistas para a construcao de um curriculo interdisciplinar nos remete

a necessidade de uma formulacdo teorica capaz de dar sustentagdo as proposicdes.

As incertezas interpostas nos levam a retomar Edgar Morin que em sua obra “O
Paradigma perdido: a natureza humana” (1973)" integrou e articulou biologia, antropologia,
etnologia, historia, sociologia, psicologia, dentre outras ciéncias para construir a ciéncia do
homem. Enfatizou o confronto que vem sendo feito entre o mundo das certezas, herdado da
tradicdo e o mundo das incertezas, gerado pelo nosso tempo de transformagdes e, nesse
sentido, passou a entender o homem como uma unidade biopsicossociologica, caminhando de
uma concepcao de matéria viva para uma concepgdo de sistemas vivos e, desses, para uma
concepgdo de organizacgdo. Segundo ele,

o ser vivo esta submetido a uma logica de funcionamento e de
desenvolvimento completamente diferentes, logica essa em que a
indeterminagdo, a desordem, o acaso intervém como fatores de organizagdo
superior ou de auto-organizagdo. Essa logica do ser vivo €, sem davida, mais
complexa do que aquela que o nosso entendimento aplica as coisas, embora o
nosso entendimento seja produto dessa mesma logica (MORIN, 1973: 24%).

O pensamento complexo proposto por Morin pressupde a busca de uma percepcao de
mundo, a partir de uma nova o6tica: a da complexidade. Propde uma multiplicidade de pontos
de vista; uma perspectiva relacional entre os saberes em sua multiplicidade; a conquista de
uma percep¢ao sist€émica, poOs-cartesiana, que aponta para um novo saber, a partir do
pensamento complexo. A complexidade do real, como um novo paradigma na organizacao
do conhecimento, abala os pilares classicos da certeza: a ordem, a regularidade, o

determinismo e a separabilidade.

Ainda, segundo Morin® (1994: 225), “a complexidade refere-se & quantidade de
informagdes que possui um organismo ou um sistema qualquer, indicando uma grande

quantidade de interagdes e de interferéncias possiveis, nos mais diversos niveis”. E, ainda,

essa complexidade aumenta com a diversidade de elementos que constituem o
sistema. Além do aspecto quantitativo implicito neste termo, existiria também

MORIN, Edgar. O paradigma perdido: a natureza humana. Lisboa: Europa América, 1973.
Idem.
MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Sintra: Europa-América, 1994.
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a incerteza, o indeterminismo e o papel do acaso, indicando que a
complexidade surge da intersec¢do entre ordem e desordem. O importante ¢é
reconhecer que a complexidade é um dos parametros presentes na composi¢ao
de um sistema complexo ou hipercomplexo como o cérebro humano, assim
como também esta presente na complexa tessitura comum das redes que
constituem as comunidades virtuais que navegam no ciberespago (MORIN,
1994: 225).

Na perspectiva de Morin (1994), portanto, a complexidade estd no fato de que o todo
possui qualidades e propriedades que ndo se encontram nas partes isoladamente. O termo
complexidade traz, em sua esséncia, a idéia de confusdo, incerteza e desordem; expressa
nossa confusao, nossa incapacidade de definir de maneira simples, para nomear de maneira
clara, para por ordem em nossas idéias. O pensamento complexo ¢ visto como uma “viagem
em busca de um modo de pensamento capaz de respeitar a multidimensionalidade, a riqueza,
o mistério do real e de saber que as determinagdes (cerebral, cultural, social e historica), que
se impde a todo o pensamento, co-determinam sempre o objeto do conhecimento” (MORIN®,
2003: 21).

Analisar a complexidade, segundo Burnham® (1998: 44), “requer o olhar por
diferentes oticas, a leitura por meio de diferentes linguagens e a compreensao por diferentes
sistemas de referéncia”. Essa perspectiva multirreferencial ¢ entendida como um método
integrador de diferentes sistemas de linguagens, aceitas como plurais ou necessariamente
diferentes umas das outras, para elucidar a complexidade de um fenémeno. Nessa acepcao,

segundo Ardoino®, se torna essencial, nos espagos de aprendizagem,

o afloramento de uma leitura plural de seus objetos (praticos ou tedricos), sob
diferentes pontos de vista, que implicam visoes especificas, quanto linguagens
apropriadas as descricOes exigidas, em funcdo de sistemas de referenciais
distintos, considerados ¢ reconhecidos explicitamente, como ndo redutiveis
uns aos outros, ou seja, heterogéneos (ARDOINO’, 1998: 24).

A partir dessa complexidade, Morin propde despertar a inteligéncia geral adormecida
pela escola vigente e estimular a capacidade de contextualizar e globalizar; de termos uma

nova maneira de ver o mundo, de aprender a viver e de enfrentar a incerteza. A educagao,

MORIN, Edgar. Introducio ao pensamento complexo. Lisboa: Instituto Piaget, 2003.

> BURNHAM, T. F. Complexidade, multirreferencialidade, subjetividade: trés referéncias polémicas para a

compreensdo do curriculo escolar. In: BARBOSA, J. G. (Org.). Reflexdes em torno da abordagem
multirreferencial. So Paulo: Edufscar, 1998, p. 35-55.

ARDOINO, Jacques. Entrevista com Cornelius Castoriadis. /n: BARBOSA, Joaquim Gongalves (org.)
Multirreferencialidade nas ciéncias e na educacio. S. Paulo: UFSCAR, 1998.

Idem.
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nessa perspectiva, se configura como uma “fun¢do global que atravessa o conjunto dos
campos das ciéncias dos homens e da sociedade, interessando tanto ao psicologo social, ao
economista, ao socidlogo, ao filosofo ou a historiador etc.” (ARDOINO®, 1995 apud
MARTINS’, 2004: 89). A incorporacdo da diversidade do coletivo e a potencializacio das
experiéncias multirreferenciais dos sujeitos requer ndo somente a concepgao de um curriculo
que privilegie a dialogicidade, a incerteza e certeza, a ordem e desordem, a temporalidade e
espacialidade dos sujeitos, mas, também, a utilizacdo de dispositivos comunicacionais que
permitam a criacdo de ambientes de aprendizagem capazes de subverter as limitagdes espaco-

temporais da sala de aula.

Refletir sobre esse novo curriculo implica considera-lo como praxis interativa, como
“sistema aberto e relacional, sensivel a dialogicidade, a contradicao, aos paradoxos cotidianos,
a indexalidade das praticas, como instituicdo eminentemente relevante, carente de
ressignificagdo em sua emergéncia” (BURNHAM', 1998: 37). O conhecimento entendido
nao mais como produto unilateral de seres humanos isolados, mas resultado de uma vasta
cooperacao cognitiva, da qual participam aprendentes humanos e sistemas cognitivos

artificiais, implicando modifica¢des profundas na forma criativa das atividades intelectuais.

Sob esse olhar, o curriculo se configura como um campo complexo de contradigdes e
questionamentos. Nao implica apenas selecao e organizagdo de saberes, mas um emaranhado
de questdes relativas a sujeitos, temporalidades e contextos implicados em profundas
transformagodes. Configura-se como um sistema aberto, dialdgico, recursivo e construido no
cotidiano por sujeitos historicos que produzem cultura e sdo produzidos pelo contexto

histérico-social (BURNHAM, 1998; MACEDO'!, 2002).

Nessa nova teia de relagdes estdo inseridos os processos educativos, que se tornam
influenciaveis por determinantes do global, do nacional e do local. Para compreendé-lo, torna-

se imperativo assumirmos uma nova légica, uma nova cultura, uma nova sensibilidade e uma

8 ARDOINO, J. Entrevista com Cornelius Castoriadis. In: BARBOSA, J. G. (Org.). Multirreferencialidade

nas ciéncias e na educac¢ao. Sdo Paulo: Ufscar, 1998, 50-72.

MARTINS, J. B. Abordagem multirreferencial: contribuigdes epistemologicas ¢ metodologicas para os
estudos dos fendmenos educativos. Sao Paulo, S. Carlos: UFSCAR, 2000.
10 BURNHAM, T. F. Complexidade, multirreferencialidade, subjetividade: trés referéncias polémicas para a
compreensdo do curriculo escolar. In: BARBOSA, J. G. (Org.). Reflexdes em torno da abordagem
multirreferencial. Sao Paulo: Edufscar, 1998, p. 35-55.

MACEDO, R. S. Chrysallis, curriculo e complexidade: a perspectiva critico-multirreferencial e o

curriculo contemporaneo. Salvador: Edufba, 2002.
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nova percepcdo, numa logica baseada na exploracdo de novos tipos de raciocinio, na

construcdo cotidiana, relacionando os diversos saberes.

Nesse sentido, adotar a interdisciplinaridade como perspectiva para a
transdisciplinaridade como metodologia no desenvolvimento do curriculo implica a
confrontagdo de olhares plurais na observacdo da situacdo de aprendizagem para que os
fendmenos complexos sejam observados. Implica também, como afirma Burnham, entender

nao s6 a polissemia do curriculo,

mas o seu significado como processo social, que se realiza no espago concreto
da escola, cujo papel principal é o de contribuir para o acesso, daqueles
sujeitos que ai interagem, a diferentes referenciais de leitura de mundo e de
relacionamento com este mesmo mundo, propiciando-lhes ndo apenas um
lastro de conhecimentos ¢ de outras vivéncias que contribuam para a sua
inser¢do no processo da historia, como sujeito do fazer dessa historia, mas
também para a sua construgdo como sujeito (quica autdbnomo) que participa
ativamente do processo de produgdo e de socializagdo do conhecimento e,
assim da instituigao histdrico-social de sua sociedade (BURNHAM 1998: 37).

Nessa perspectiva, o conhecimento passa a se configurar como uma rede de
articulagcdes desafiando nosso imagindrio epistemologico a pensar com novos recursos,
reencantando o ato de ensinar e aprender ao libertarmos “[...] as palavras de suas prisdes e

devolvendo-as ao livre jogo inventivo da arte de conversar e pensar” (ASMANN, 1998, p.
82'%).

Nosso desafio mais impactante na implementacao de novos curriculos na Universidade
Federal do Tocantins (UFT) esta na mudanga desejada de avancar, e talvez, até superar o
enfoque disciplinar das nossas constru¢des curriculares para a concepc¢do de curriculos
integrados, através e por meio de seus eixos transversais e interdisciplinares, caminhando na
busca de alcancarmos a transdisciplinaridade. Considerando que desejar € o passo inicial para
se conseguir, apostamos que € possivel abordar, dispor e propor aos nossos alunos uma
“relagdo com o saber” (CHARLOT, 2000"%), em sua totalidade complexa, multirreferencial e

multifacetada.

12
13

ASSMANN, Hugo. Reencantar a educac¢ao: rumo a sociedade aprendente. Petropolis: Vozes, 1998.

CHARLOT, Bernard. Da relacao com o saber. Elementos para uma teoria. Porto Alegre: Editora
Artmed, 2000.
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Nesse fazer, os caminhos ja abertos e trilhados ndo serdo descartados, abandonados.
As rupturas, as brechas, os engajamentos conseguidos sdo importantissimos € nos apoiardo no
reconhecimento da necessidade de inusitadas pistas. Portanto, a solu¢cdo de mudanca nao esta
em tirar e por, podar ou incluir mais um componente curricular, uma matéria, um contetido, €
sim, em redefinir e repensar o que temos, com criatividade, buscando o que pretendemos.
Essa caminhada ¢ toda feita de ir e vir, avancos e recuos e, nesse movimento de ondas, ¢é
possivel vislumbrarmos o desenho de um curriculo em “espiral”, ou seja, um trabalho que

articula e abrange a dinamicidade dos saberes organizados nos ciclos e eixos de formagao.

Essa constru¢do de uma matriz curricular referenciada e justificada pela acdo e
interacdo dos seus construtores, com énfase ndo-linear, nos conduzira a arquiteturas de
formac¢do ndo-determinista, com possibilidades de abertura, o que propiciard o nosso projeto
de interdisciplinaridade, flexibilidade e mobilidade. Nesse sentido, ndo tem nem inicio nem
fim, essa matriz tem,

Fronteiras e pontos de intersec¢do ou focos. Assim um curriculo modelado
em uma matriz também ¢ nado-linear e ndo-seqiiencial, mas limitado e cheio
de focos que se interseccionam e uma rede relacionada de significados.
Quanto mais rico o curriculo, mais havera pontos de intersec¢do, conexdes
conﬁmidas, e mais profundo sera o seu significado. (DOLL JR., 1997:
178).

Curricularmente, essa matriz se implementa por meio de um trabalho coletivo e
solidario em que o planejamento reconhece como importante deste fazer o principio da auto-
organizac¢do da teoria da complexidade. A dialogicidade ¢ fundamental para evitarmos que a
propria critica torne-se hegemodnica e maquiada. Desassimilacdo de habitos e mudancas de
estruturas ndo sdo faceis. E frustrante o esforco que leva a produgdes sem sentido. Entretanto,
ndo se muda sem alterar concepgdes, destrogar profundamente conteidos e rotinas

curriculares costumeiras.

O modelo disciplinar linear ou o conjunto de disciplinas justapostas numa ‘grade
curricular’ de um curso tém tido implicagdes pedagogicas diversas e deixado marcas nada
opcionais nos percursos formativos. O curriculo centrado na matéria e salivado nas aulas
magistrais tem postado o conhecimento social de forma paralela ao conhecimento académico.

Nesse sentido, “o conhecimento aparece como um fim a-histérico, como algo dotado de

14 DOLL Jr., William E. Curriculo: uma perspectiva poés-moderna. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
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autonomia e vida propria, 4 margem das pessoas” (SANTOME, 1998: 106'%), perpassa a idéia
de que nem todos os alunos tém condig¢des de serem bem sucedidos em algumas disciplinas,
legitimando o proprio fracasso académico. “Um curriculo disciplinar favorece mais a
propagacao de uma cultura da ‘objetividade’ e da neutralidade, entre tantas razdes, porque ¢
mais dificil entrar em discussdes e verificagdes com outras disciplinas com campos similares
ou com parcelas comuns de estudo” (SANTOME, 1998: 109). Como conseqiiéncia, as
contradi¢des sao relegadas e as dimensodes conflituosas da realidade social refutadas, como se

fosse possivel sua ocultacao.

A crise que desequilibra valores e posturas do século passado ¢ a mesma que dé forgas
para alternativas curriculares no século XXI. As criticas tecidas ao curriculo disciplinar
propdem perspectivar a embriologia do curriculo globalizado, curriculo integrado ou curriculo
interdisciplinar. Apesar de alguns autores ndo distinguirem interdisciplinaridade de
integracdo, muitos defendem que interdisciplinaridade ¢ mais apropriada para referir-se a
inter-relagdo de diferentes campos do conhecimento, enquanto que integragdo significa dar
unidade das partes, o que nao qualifica necessariamente um todo em sua complexidade. Os
curriculos interdisciplinares, hoje propostos, coincidem com o desejo de buscar “modos de

estabelecer relagdes entre campos, formas e processos de conhecimento que até agora eram

mantidos incomunicaveis” (SANTOME'®, 1998: 124). Nessa perspectiva,

No desenvolvimento do curriculo, na pratica cotidiana na instituicdo, as
diferentes areas do conhecimento ¢ experiéncia deverdo entrelagar-se,
complementar-se e refor¢ar-se mutuamente, para contribuir de modo mais
eficaz e significativo com esse trabalho de construgdo e reconstrucdo do
conhecimento e dos conceitos, habilidades, atitudes, valores, habitos que uma
sociedade estabelece democraticamente ao considera-los necessarios para uma
vida mais digna, ativa, auténoma, solidaria e democratica. (SANTOME, 1998:
125).

Nosso curriculo desejado ¢ um convite a mudancas e afeta, ¢ claro, as fungdes dos
professores que trabalham em um mesmo curso. Nossa op¢do de organizagdao do curriculo
novo cria ‘colegiados de saberes’ e ‘ilhas de conhecimentos’ que potencializardo a formagao
de arquipélagos de vivéncias e itinerancias participativas. Distancia-se, pois, do curriculo

disciplinar em que ¢ possivel o trabalho isolado, o eu-sozinho e incomunicavel. No qual,

15 SANTOME, J. Torres. Globalizac¢io e interdisciplinaridade: o curriculo integrado. Porto Alegre:

Artes Médicas, 1998.
1o SANTOME, J. Torres. Globalizacio e interdisciplinaridade: o curriculo integrado. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1998.
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encontram-se professores que sdo excelentes em suas disciplinas, mas que por estarem, muitas
vezes, preocupados somente com suas matérias, chegam a induzir os alunos a acreditarem e se
interessarem por esta ou aquela disciplina em detrimento de outras, por acreditarem que ha

“disciplinas mais importantes” e outras “menos importantes”.

A construgdo da realidade social e historica depende de seus sujeitos, de seus
protagonistas. A matriz curricular tem a “cara” ou ¢ o “monstro” que os desenhistas
conseguem pintar a partir da identidade possivel construida. No entanto pode-se falar,
conforme (SANTOME, 1998: 206'") em quatro formatos de integrar curriculos: a) integragao
correlacionando diversas disciplinas; b) integracdo através de temas, topicos ou idéias, c)
integragdo em torno de uma questdao da vida préatica e diaria; d) integragdo a partir de temas e
pesquisas decididos pelos estudantes. Além da possibilidade ainda de: 1) integragdo através
de conceitos, 2) integracdo em torno de periodos histdricos e/ou espacos geograficos, 3)
integracdo com base em institui¢des e grupos humanos, 4) integracao em torno de descobertas

e invengoes, 5) integracao mediante areas de conhecimento.

Por meio da implantagdo do programa de reestruturacdo e expansdo de seus cursos e
programas, a UFT objetiva a ampliagdo do acesso com garantia de qualidade. Os principios
que orientam a constru¢ao de suas politicas de formagao estao assentados na concepgao da
educagdo como um bem publico, no seu papel formativo, na produgdo do conhecimento, na
valorizacao dos valores democraticos, na ética, nos valores humanos, na cidadania ¢ na luta
contra a exclusdo social. Nesse sentido, enfatiza que a Universidade ndo deve apenas formar
recursos humanos para o mercado de trabalho, mas pessoas com espirito critico e humanista

que possam contribuir para a solugao dos problemas cada vez mais complexos do mundo.

Para tanto, propde o exercicio da interdisciplinaridade, com vistas atingirmos a
transdisciplinaridade, ou seja, uma nova relacdo entre os conhecimentos, pois como afirma
Santos (1997, p. 47), a interdisciplinaridade permite uma abertura para lidarmos com as
parcerias e ja significa uma aproximacao entre as disciplinas, contudo, ainda ndo rompe
definitivamente com a fragmentacdo. Na transdiciplinariedade, “a fragmentacdo ndo ¢

disciplinar e sim tematica” e nesse caso, permite novos modos de organizacdo do

17 SANTOME, J. Torres. Globalizac¢io e interdisciplinaridade: o curriculo integrado. Porto Alegre:

Artes Médicas, 1998.
PBRASIL, Conselho Nacional de Educagio (CNE). Parecer CNE/CP n° 09/2001 que trata sobre a
formacgdo do professor. Brasilia, DF, 2001. Acesso realizado em 29/03/2008 em www.mec.gov.br.
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conhecimento, ultrapassando as fronteiras dos tradicionalismos e sua divisdo por disciplinas

fechadas.

Isso implica, ainda, os seguintes desdobramentos:

e introduzir nos cursos de graduacao temas relevantes da cultura contemporanea, o que,
considerando a diversidade multicultural do mundo atual, significa pensar em culturas, no
plural.

e dotar os cursos de graduacdo com maior mobilidade, flexibilidade e qualidade, visando o

atendimento as demandas da educag¢do superior do mundo contemporaneo.

Este projeto possui uma constru¢do curricular em ciclos. A idéia é proporcionar ao
aluno uma formacdo inicial ampla, evitando assim a profissionalizagdo precoce — uma das

grandes causas da evasao.

Os ciclos referem-se aos diferentes niveis de aprofundamento e distribuicdo dos
conhecimentos das areas. Dentro da perspectiva do curriculo composto por ciclos articulados,
o académico vivencia, em diversos niveis processuais de aprofundamento, as areas dos
saberes. Eles sdo estruturados em eixos, os quais se configuram como o0s conjuntos de
componentes ¢ atividades curriculares coerentemente integrados e relacionados a uma area de

conhecimento especifica.

Tais eixos devem ser compreendidos como elementos centrais e articuladores da
organizacao do curriculo, garantindo equilibrio na alocagdo de tempos e espagos curriculares,
que atendam aos principios da formac¢do. Em torno deles, de acordo com o Parecer do
Conselho Nacional de Educagdo — CNE/CP no. 09/2001'® (p. 41), “se articulam as dimensdes
que precisam ser contempladas na formagdo profissional e sinalizam o tipo de atividade de

ensino e aprendizagem que materializam o planejamento e a acdo dos formadores”.

18 BRASIL, Conselho Nacional de Educagdo (CNE). Parecer CNE/CP n°® 09/2001 que trata
sobre a formagao do professor. Brasilia, DF, 2001. Acesso realizado em 29/03/2008 em
www.mec.gov.br.
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A articulacdo dos ciclos e dos eixos pressupde o didlogo interdisciplinar entre os
campos do saber que compdem o0s cursos € se concretizam em componentes curriculares,
constituindo-se na superacdo da visdo fragmentada do conhecimento. Na pratica, essa
articulacdo pode ser garantida por componentes curriculares de natureza interdisciplinar e por

outros de natureza integradora, tais como Seminarios Tematicos, Oficinas e Laboratorios.

3.3 Desdobrando os ciclos e os eixos do projeto

Os trés ciclos, que compdem este projeto, sdo articulados de forma a levar o aluno a
compreensdo de que a formacdo ¢ composta de conhecimentos e habilidades basicas
necessarias para a leitura do mundo e compreensdo da ciéncia e de conhecimentos especificos
necessarios a formacdo do profissional. A pds-graduacdo passa a integrar esse processo de
forma a preparar o aluno, que optar por esse ciclo, para o exercicio profissional no atual

estagio de desenvolvimento da ciéncia e das tecnologias.

Assim, nos primeiros semestres do curso, o aluno passa pelo Ciclo de Formacao Geral,
que além de propiciar-lhe uma compreensdo pertinente e critica da realidade natural, social e
cultural, permite-lhe a vivéncia das diversas possibilidades de formagdo, tornando-o apto a
fazer opgdes quanto a sua formagao profissional — podendo inclusive articular diferentes areas
de conhecimento. Em seguida, o Ciclo de formagdo profissional, oferece-lhe uma formacao
mais especifica, consistente com as atuais demandas profissionais e sociais e, o de
aprofundamento em nivel de pds-graduagdo busca a articulagao dos ciclos anteriores tendo

como foco as areas de conhecimento e projetos de pesquisa consolidados na Universidade.

3.4 A Interdisciplinaridade na matriz curricular dos cursos da UFT

Este Projeto Pedagodgico tem como referéncia basica as diretrizes do Projeto de
Desenvolvimento Institucional (PDI), o Projeto Pedagogico Institucional (PPI) da UFT, as

diretrizes curriculares do curso e os pressupostos da interdisciplinaridade.

A partir das concepgdes de eixos, temas geradores e do perfil do profissional da area
de conhecimento e do curso, a estrutura curricular deve ser construida na perspectiva da

interdisciplinaridade, tendo como elemento desencadeador da problematizagdo de sua
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contribuicdo para o desenvolvimento da ciéncia e melhoria da qualidade de vida da
humanidade. Deve proporcionar, durante todo o curso, a busca de formulagdes a partir dos
grandes questionamentos, que devem estar representados nos objetivos gerais e especificos,
nas disciplinas, interdisciplinas, projetos, € em todas as atividades desenvolvidas no percurso
académico e nos trabalhos de conclusdo do curso. Enfim, por meio do ensino e da pesquisa,
os alunos devem refletir sobre a area de conhecimento numa perspectiva mais ampliada e

contextualizada como forma de responder aos questionamentos formulados.

MATRIZ CURRICULAR DOS CURSOS DA UFT

PDI, PPI
DIRETRIZES GERAISDO CURSO
OBJETIVO GERAL DA AREA DE FORMAGAO
[ OBJETIVO GERAL DO CURSO ]
[ OBJETIVO GERAL DO CICLO DE FORMAGAO GERAL J
E = = = E = E = = =

Eixo de e & AipER Eixa de Estudos
N Linguagen Fund. da frea Eplstemoluglcn
humanidades S Irtegradores Pedagdgico

sociedade
TEMAS GERADORES

Linguagens de Matrizss Elpscl'ﬂcsl Cortemporansid Investigagso da
Natureza da Area ade =termas pritica e Farmagia
el b Profissiona

Homem, Socdedade e
Mleio ambiente

Instrumerntal Interdizciplinares

[ OBJETIVO GERAL DO CICLO DE FORMAGCAQ PROFISSIONAL }

Matrizes Matrizes Matrizes Matrizes Matrizes
Espec[ﬁcas Espegﬂ'cas Espet;rrcas Espet;lﬁcas Espeglﬁ:as Espet;rﬁcas
da area

[ OBJETIVO GERAL DO CICLO DE POS-GRADUAGCAO ]

Figura 1. Matriz curricular do projeto pedagogico

3.5 Formulagdes a partir da Matriz Curricular do Curso

A matriz curricular foi construida a partir das seguintes formulagdes:

3.5.1 Formacao do Engenheiro Biotecnologico

O Engenheiro Biotecnologico deve ter um conhecimento aprofundado na érea
biologica (biologia celular e molecular, bioquimica, enzimologia, microbiologia,
parasitologia, genética, imunologia, etc.), além das areas basicas da engenharia (fisica,

matematica, mecanica, quimica, estatistica, informatica, processos industriais, administracao,
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economia, etc.).

Engenharia
& Tecnolaaia
Microbiologia Engenharia Ciéncias basi

Biologia Bioquimica

Figura 2. Areas basicas do curso de Engenharia Biotecnologica

A formacdo do Engenheiro Biotecnologico esté alicercada em trés pilares basicos, que

lhe conferem caracteristicas tanto de generalidade como de especializagao:

e A tecnologia dos processos fermentativos que no seu sentido de “saber-fazer”, data dos
primoérdios da civilizagdo. Sua evolugdo até o inicio deste século deu-se por meio do
dispendioso e arriscado método da “tentativa-erro-acerto”. Iniciando com Pasteur e
agregando a colabora¢do de muitos outros pesquisadores e cientistas, a tecnologia das
fermentagcdes passou de uma arte mistica praticada por individuos a uma técnica
transferida por geracdes como ciéncia.

e O desenvolvimento da biologia molecular, engenharia genética, da bioquimica,
microbiologia, suas aplicagdes e implicagdes nos processos produtivos, tornaram possivel
uma série de associagdes que podem ser racionalizadas, quantificadas, enunciadas na
forma de leis gerais e teorias, e que podem ser direcionadas para a melhoria de processos
e produtos, originando a chamada ciéncia dos processos bioindustriais.

e A tecnologia para ser efetiva, ou seja, para poder ser aplicada de forma econdmica e
expressar-se em condigdes vidveis de producao e desenvolvimento, exige a aplicagdo de
principios de engenharia. Este ramo da engenharia, a engenharia biotecnologica, por sua
vez, depende das ciéncias exatas para o estabelecimento de principios e leis que possam
explicar, predizer e servir de base para a concepcdo de processos e¢ de produtos,

equipamentos e instalagdes industriais na area de bioprocessos.
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Em funcdo das mudangas e répidos incrementos no nimero de informagdes
publicadas e disponiveis para aplicagcdo industrial e em pesquisa e desenvolvimento na area
da biotecnologia, e da necessidade de um curto tempo de resposta frente as multiplas
alternativas de tecnologias existentes, ou ainda nas mais variadas plataformas de
comunicacdo de dados existentes, foi identificada uma caréncia, em termos de formagdo
profissional, & qual os perfis das tradicionais formagdes em engenharia ndo respondiam

completamente.

Projetando neste cenario a atual relacdo entre a tecnologia e a sua aplica¢do, em que o
conhecimento técnico apropriado se firma como o fiel de uma balanca e estabelece as
condigdes para o crescimento das empresas, destaca-se, mais ainda, a necessidade de

mudanga de principios na formag¢ao de um novo profissional da engenharia biotecnoldgica.

Apesar da formacao das capacidades no eixo temdtico da Engenharia colocar énfase
no uso inteligente e aplicado da tecnologia, na necessidade de nao depender exclusivamente
dela para o exercicio das fungdes e de se evitar que ela se sobreponha as praticas humanas
eficientes, buscam-se, no estado-da-arte da Engenharia, os instrumentos necessarios a

complementacdo daqueles tradicionalmente acessiveis aos profissionais da area biologica.

Surge, assim, nessa concepgao, o curso de Engenharia Biotecnolédgica, que visa
formar profissionais com dominio de procedimentos técnicos de engenharia aliados aos
conhecimentos multidisciplinares incluindo a microbiologia, biologia molecular, genética,
bioquimica, processamento técnico, geréncia e analise de dados capaz de atuar em toda e
qualquer situacao onde a informacao técnica seja insumo basico para a tomada de decisdes no

ambito da industria.

4. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA
4.1 Administracido Académica

A administracdo académica estd vinculada a Direcdo do Campus de Gurupi,
englobando coordenac¢do de cursos, organizacdo académico-administrativa e atencdo aos

discentes, descritas a seguir:
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4.2 Coordenacao Académica

O coordenador da area de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas tem um mandato de dois
anos e¢ ¢ eleito pela comunidade académica. A coordenacdo da area de Engenharia
Biotecnoldgica da Instituicdo funciona em sala propria, equipada com todo o mobiliario
necessario € de um computador, para assuntos académicos, conectada a uma impressora

central e da secretaria académica.

4.2.1 Atuacio do coordenador

O coordenador da area de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas atua junto ao corpo
discente, orientando-o quanto as suas matriculas, procurando as possiveis solugdes as
dificuldades académicas eventualmente apresentadas por estes. Também busca o atendimento
as solicitagdes documentais e de execucao da Universidade, via reitoria e pro-reitorias,
permitindo o correto fluxo de informagdes e documentacdo. Atua, ainda, de forma decisiva
junto ao corpo docente visando ao planejamento e avaliacdo das atividades académicas dos
semestres subseqlientes e atendimento as suas necessidades basicas para o exercicio pleno da
atividade docente. Além disso, mantém contato com os segmentos externos a Universidade,

sempre que solicitado, viabilizando a integragdo Universidade-sociedade organizada.

4.2.2 Participacao efetiva da coordenacgio em 6rgaos colegiados académicos

A coordenagdo da area de Engenharia Biotecnologica, assim como as coordenacdes dos
outros cursos da Instituicdo, participa do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(CONSEPE), com direito a voz e a voto, o qual retine-se mensalmente, para deliberar sobre os

assuntos pertinentes a atuagao deste Conselho.

4.2.3 Participacao do coordenador e dos docentes e discentes em colegiado de curso

Tanto o coordenador quanto os respectivos docentes compdoem o colegiado da area de
Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas, retinem-se no Campus semanalmente para tratar de
assuntos pertinentes ao bom desenvolvimento das atividades relacionadas ao ensino, pesquisa
e extensdo do curso, vinculadas ao ensino de graduacdo. Nestas reunides semanais, t€ém as

participagdes de um representante do corpo discente do curso de Engenharia Biotecnologica e
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um representante do curso de Quimica Ambiental, representantes do Centro Académico e

Diretorio Central dos estudantes da UFT, os quais tém direito a voz e a voto.
4.2.4 Existéncia de apoio didatico-pedagogico ou equivalente aos docentes

As pro-reitorias de Graduacdo (PROGRAD) e a pro-reitoria de Administragcdo e
Finangas (PROAD) promovem encontros, seminarios ¢ debates abordando diretamente temas

implicados no fazer pedagdgico, envolvendo docentes.

4.2.5 Regime de trabalho do coordenador de area

Tempo integral em dedicagdo exclusiva.

4.2.6 Efetiva dedicacao do coordenador a administracao e a conducio do curso

O coordenador da area, além de suas atividades de ensino e de pesquisa, dedica 20 horas
semanais as atividades da coordenacdo, atendendo de forma agil as demandas de a¢des, tanto
pelos discentes quanto pelos docentes da darea, sempre buscard o aprimoramento de seu
trabalho administrativo, e sendo atendido diretamente pelo corpo técnico-administrativo do

Campus.

4.2.7 Secretaria académica

Diretamente subordinada a dire¢do de Campus, porém estreitamente relacionada as
acdes da coordenagdo de curso, a Secretaria Académica atua no registro e controle académico,
em consonancia com as normas da Pro-Reitoria de Graduagio (PROGRAD). E composta por
uma secretdria e uma assistente de secretaria, desempenhando todas as atividades referentes
aos assuntos académicos, tais como a realizagdo semestral das matriculas dos graduandos,
emissdo de historicos escolares e outros documentos, declaracdes aos discentes,
encaminhamentos de documentos académicos aos professores, dentre tantas outras atividades

relevantes.

4.2.8 Assistente de coordenacao

A coordenacdo de area conta com um assistente, o qual atua integral e diretamente no

apoio as atividades do coordenador do curso, fazendo o atendimento inicial do publico, e
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encaminhando as demandas ao coordenador. Também atende as necessidades organizacionais

e preparagdo de documentos pela coordenagao.

4.3 Projeto Académico do Curso de Engenharia Biotecnologica

4.3.1 Objetivo da area de conhecimento

O curso de Engenharia Biotecnologica visa atender a criagdo e as novas industrias na
area de bioprocessos e biotecnologia; a cada dia surge uma nova atividade e uma nova
aplica¢do técnica que se define como inerente a esta area. Objetiva-se que o Engenheiro
Biotecnoldgico seja um profissional capaz de planejar, desenvolver e gerir processos

biotecnologicos.

4.3.2 Objetivo Geral do curso

Formar profissionais capazes de planejar, desenvolver e gerir processos
biotecnoldgicos, como perspectiva para o desenvolvimento de processos no aproveitamento
dos recursos naturais, com vistas a geracao de produtos e servigos nas areas de agropecuaria,

floresta, farmacéutica ¢ meio ambiente.

4.3.3 Objetivos especificos do curso

O Curso de Engenharia Biotecnoldgica objetiva formar profissionais capazes de:

e projetar e especificar instalagdes industriais, equipamentos, linhas de producdo e
utilidades, bem como estudar a viabilidade técnico-econdmica para a implantagdo de
empreendimentos na area;

e cstudar a viabilidade técnico-econdmica para o langamento de novos produtos;

e cspecificar, supervisionar e controlar a qualidade das operacdes de processamento,
auditar e fiscalizar, bem como, conduzir o desenvolvimento técnico de processos;

e identificar e propor metodologias para a resolugdo de problemas, atuando nos niveis
estratégicos e de pesquisa e prestando servico em nivel operacional;

e atuar como empreendedor, de forma inovadora, desenvolvendo suas atividades e fazendo
projecoes;

e investir em qualificacdo continuada;

e observar padrdes de €tica e profissionalismo.
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4.3.4 Perfil profissiografico

Os profissionais a serem formados a partir desta proposta possuem uma formagao que
permite o desenvolvimento de processos que auxiliam as atividades produtivas no
aproveitamento dos recursos naturais, com vistas a geracdo de produtos e servigos para as
industrias de alimentos, de fermentagdes, meio ambiente, agricultura, agropecuaria, florestal,
entre outras. Estes profissionais estardo aptos a atender instituigdes privadas ou
governamentais na sua atividade produtiva ou instituicdes de pesquisa no desenvolvimento e
pesquisa de novos produtos, técnicas ou procedimentos e/ou a atender como autdonomos as
necessidades individuais, grupos e organizagdes, por meio da exploragdo de seus

conhecimentos especificos.

Os profissionais formados neste novo curso estardo habilitados a operar e projetar
plantas industriais, atuar na pesquisa € no desenvolvimento de novos produtos e processos, €
ainda na 4area de assisténcia técnica e vendas, controle de qualidade, nas diferentes areas da
biotecnologia. Assim pretende-se atender a um mercado emergente € necessario ao

desenvolvimento tecnologico.

Nesse perfil do Engenheiro Biotecnologico fica evidenciado o aspecto tecnoldgico,
presente tanto como pressuposto € como um dos argumentos mais fortes que justificaram a
proposta, quanto como ferramenta imprescindivel a ser explorada na construcao das

capacidades do profissional e no desenvolvimento tecnologico da nagdo brasileira.

4.3.5 Formacao académica

A boa formagdo do Engenheiro Biotecnolégico depende de um adequado equilibrio
entre os elementos curriculares, no sentido de prover aos alunos:

I.  Uma cultura cientifica suficientemente ampla, que lhes permita dominar uma
especializacdo do seu interesse e lhes confira aptiddo para aplicar as novas conquistas
cientificas ao aperfeigoamento das técnicas e do progresso industrial.

II.  Um so6lido conhecimento cientifico, que lhes permita integrar-se facilmente ao mercado
de trabalho, dominando em pouco tempo as mintcias das técnicas em que estejam

envolvidos.
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II. Uma cultura geral, que lhes permita ndo s6 desenvolver o espirito de analise, mas
também, uma mentalidade de sintese, com a abertura de amplas perspectivas sobre os
problemas de gestdo administrativa e de relagdes humanas.

IV. Uma visao das conseqiiéncias sociais do seu futuro trabalho como engenheiros,
preparando-os para a solu¢do de problemas de natureza social e ética dela decorrentes.

V. Uma formagdo alicercada em uma estrutura de conhecimentos, que lhes proporcione a
rapida adaptagdo as situacdes de demanda constante avida por novas realizagdes de

interesse humano, social e desenvolvimentista.

4.3.6 Competéncias/Atitudes/Habilidades

A Universidade Federal do Tocantins atribui ao curso de Engenharia Biotecnoldgica
as competéncias elencadas de acordo com Art. 4° da Resolugdo CNE-CES 11, de 11 de margo
de 2002, na qual o engenheiro tem como atitudes e habilidades gerais:

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
Engenharia;

IT - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

III - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagao e a manutencao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a opera¢do e a manutencao de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar ética e responsabilidade profissional;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental,

XII - avaliar a viabilidade economica de projetos de engenharia;

XIITI - assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

4.3.7 Campo de atuac¢io profissional

O nperfil profissional construido ao longo do curso habilita o engenheiro
biotecnoldgico a exercer suas fungdes tanto como consultor externo quanto membro efetivo

de organizacdes, em industrias de biotecnologia e atividades correlatas, que envolvam os
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principios das ciéncias biologicas, fisicas e quimicas, onde executard trabalhos referentes a

processos, producdo e equipamentos, nos quais células vivas ou produtos do seu metabolismo,

modificadas geneticamente ou nao, funcionem como parte integrante do processo. Assim, as

areas de atuagao do engenheiro Biotecnologico sao multiplas e variadas em:

e industria de alimentos e bebidas, especialmente onde os produtos sao obtidos por via
fermentativa;

e industria farmacéutica e de vacinas;

e producao de insumos e produtos biotecnoldgicos para a agricultura, pecuaria e producao
florestal;

e meio ambiente, no tratamento bioldgico de residuos industriais e no controle dos niveis
de poluicao do ar, agua e solo;

e 4rea médica, no desenvolvimento de produtos e equipamentos.

Pode, ainda, atuar como:

e engenheiro de processos biotecnologicos de primeira, segunda e terceira geragdo, em
industrias do ramo, gerenciando a producdo, melhorando a eficiéncia dos equipamentos e
instalagdes e procurando sempre a maior economia com alta qualidade e produtividade do
produto final;

e cengenheiro de projetos, projetando instalacdes e especificando equipamentos para a
industria de biotecnologia;

e pesquisador, desenvolvendo novos produtos e processos biotecnologicos necessarios ao
crescimento industrial do pais;

e profissional da area de vendas técnicas, vendas de equipamentos e de produtos especificos
de industrias de biotecnologia, na assisténcia técnica industrial, na informatica aplicada ao
processo e produgdo industrial, na automacao e controle de bioprocessos;

e profissional de redagdo e controle de patentes industriais na area de biotecnologia;

e profissional em Controle de Qualidade de Alimentos, animais € microrganismos;

e profissional da area de ensino e formagao de recursos humanos, através da participagao

em Instituicdes de Ensino Superior ou mesmo de monitoramento de estigios a nivel

industrial.

O estado do Tocantins vem se destacando entre os estados da Regido Norte com

atividades agricolas e pecudrias. Porém, a instalacdo de industrias (biocombustivel, alimentos
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e outras) esta sendo uma realidade. Associado a esse fato, existe uma necessidade da
exploragdo da biodiversidade do estado do Tocantins para geragdo de novos bioprodutos de
valores agregados, ou para atender a expansao industrial, que exige profissionais qualificados

nos cenarios emergentes.

Ciente de suas responsabilidades sociais, a Universidade Federal do Estado do
Tocantins — Campus Universitario de Gurupi vem exercendo, um papel fundamental no
desenvolvimento do Estado, na qualificagdo de profissionais. Dessa forma, a criacdo do curso
de Engenharia Biotecnologica, vem ao encontro da demanda de um novo profissional da
engenharia, com habilidades de operar e projetar plantas industriais, atuar na pesquisa € no

desenvolvimento de novos produtos e bioprocessos no Tocantins.

4.3.8 Organizac¢ao curricular

Como ja mencionado, a proposta curricular foi dividida em “Ciclos de formacao”, de
acordo com estabelecido pela comissdo de elabora¢do do Projeto Pedagdgico de Engenharia
Biotecnoldgica, sob a orientacdo da Pro-reitoria de Graduacdo. Foram realizadas varias
reunides, as quais funcionaram como espago de discussdo por exceléncia sobre as questdes
pedagdgicas mais gerais, a0 mesmo tempo em que viabilizaram a inser¢ao, nas discussoes, de

alguns problemas pedagogicos pontuais entdo ocorridos.

No esfor¢o da implantacao do Curso Engenharia Biotecnoldgica houve a preocupagao
no sentido de construir um novo perfil didatico, o que exigia a revisao de conteudos e
metodologias no desenvolvimento de interdisciplinaridade entre os eixos. Nesse sentido, os
encontros também consistiram no levantamento e na discussdo de novas técnicas e de
abordagens de ensino e de conteudos capazes de transcender a sala de aula e a aula expositiva,
havendo a proposicao de exemplos e aplicagdes praticas dos conceitos e técnicas voltados
para os Processos Biotecnoldgicos. Estas novas praticas pedagogicas ampliaram o horizonte
do corpo docente auxiliando-os na constru¢do conjunta do saber e, ao mesmo tempo,
passaram a privilegiar os trabalhos em campo e o aproveitamento de situagdes reais na

constru¢do do conhecimento.

A estrutura curricular do curso de Engenharia Biotecnologica esta construida a partir

de uma perspectiva interdisciplinar do processo ensino / aprendizagem proporcionada durante
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todo o curso, buscando desenvolver e proporcionar situagdes problema e projetos

interdisciplinares para que o aluno vivencie a pratica.

E preciso ter em mente, conforme ja sinalizado, que a interdisciplinaridade ndo ¢ um
saber unico e organizado, nem uma reunido ou abandono de disciplinas, mas uma forma de
ver o mundo e de se conceber o conhecimento, que as disciplinas, isoladamente, nao
conseguem atingir ¢ que surge da comunicacao entre elas. Para que se obtenha esse olhar
interdisciplinar do conhecimento ¢ necessario estudo, pesquisa, mudanca de comportamento,
trabalho em equipe e, principalmente, um projeto que oportunize a sua agdo; “para a
realizagdo de um projeto interdisciplinar, existe a necessidade de um projeto inicial que seja
suficientemente claro, coerente e detalhado, a fim de que as pessoas nele envolvidas sintam o

desejo de fazer parte dele” (FAZENDA, 1995).

Os contetdos curriculares do curso de Engenharia Biotecnologica sdo distribuidos ao
longo de trés ntcleos: nucleos de conteudos basicos, especificos e profissionalizantes (Tabela
1). O nucleo de contetidos basicos ¢ desenvolvido em diferentes niveis de conhecimentos, e
sua composi¢cdo fornece o embasamento tedrico necessario para que o futuro profissional
possa desenvolver seu aprendizado em Engenharia Biotecnologica (Tabela 1). Enquanto, os
demais nucleos de conteudos contribuem para o aperfeicoamento da qualificacdo do egresso.
Considerando o estabelecido na Resolugdo CNE-CES 11, de 11 de margo de 2002, que
institui as diretrizes curriculares nacionais para os cursos de graduagdo em Engenharias, o
Curso de Engenharia Biotecnologica do Campus Universitario de Gurupi - Universidade
Federal do Tocantins tem duragdo de 5 anos ¢ maxima de 8 anos. O Curriculo esta estruturado
em dez periodos, de acordo com o proposto no Projeto de Interiorizagdo da UFT, em um novo
formato, sendo que os trés nucleos instituidos pela Resolugdo CNE/CES 11/2002 estdo
distribuido em dois ciclos de formagdo: Ciclo de Formacdo Bésica e Ciclo de Formacgao

Profissional, com disciplinas de formacao especifica para o Engenheiro Biotecnoldgico.
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Tabela 1. Contetidos curriculares do curso de Engenharia Biotecnolégica distribuidos em trés niicleos de conteiidos, considerando o
estabelecido pela Resolu¢io CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, que institui as diretrizes curriculares nacionais para os cursos de

graduacio em Engenharias.

Niucleo Basico

Nucleo Especifico

Nucleo Profissionalizante

Calculo Diferencial em R; Geometria
Analitica; Quimica Geral; Algebra
Linear; Oficina de  Producao
Académica; Inglés Instrumental;
Metodologia Cientifica; Integracdes e
Fungdes de Varias Variaveis;
Mecéanica; Quimica Organica; Fisica
Experimental; Informatica Aplicada;
Empreendedorismo; Célculo Vetorial;
Bioquimica Geral; Microbiologia
Geral; Fundamentos de Estatistica;

Termodinamica; Biologia Celular;
Fisico—quimica; Introdugao a
Eletricidade e magnetismo; Métodos
Numéricos e Seminarios

Interdisciplinares.

Introducdo a Engenharia Biotecnolégica; Ciéncias do
Ambiente; Bioética e  Biosseguranca;  Principios
Biotecnoldgicos; Fundamentos Genéticos em
Biotecnologia; Desenho Técnico e Geometria Descritiva;
Termodinamica Aplicada; Fundamentos de Quimica
Analitica; Biotransformagdo de Compostos Organicos;
Tecnologia dos Processos Fermentativos 1 e II; Biologia
Molecular;  Genética; Fendmeno de  Transportes;
Operagoes Unitarias; Microbiologia Industrial;
Enzimologia; Matematica aplicada [; Administragdo e
Organizacdo de Empresas de Engenharia; Cultura de
Cé¢lulas de Animais e Vegetais; Economia da Engenharia;
Purificagdo de Bioprodutos; Matematica Aplicada II.

Projetos na Industria de Biotecnologia;
Tecnologia da Produgao de
Bioagrocombustiveis; Biorreatores: Projeto
e Modelagem; Instrumentagdo e Controle de
Bioprocessos; Biotecnologia de Biomassa;
Biotecnologia Aplicada a Indutstria de
Alimentos e Bebidas; Biotecnologia
Ambiental e Fundamentos de Toxicologia.
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Nesse sentindo, o ciclo de formacdo basica estd estruturado em 05 (cinco) eixos que
correspondem a 1.365 horas/aula de disciplinas, o que representa 35,8 % dessa carga horéria.
Da mesma forma, o ciclo de formagao especifica/profissional ¢ também constituido por eixos
articulados entre si. Este ciclo corresponde a 64,2 % da carga horaria de disciplinas,
traduzidos em 2.445 horas/aula, totalizando 3.810 horas. Esses eixos de formagdo buscam
responder aos objetivos formulados e as questdes propostas a partir dos mesmos, para a
formacdo em Engenharia Biotecnologica. Além disso, o egresso que quiser prosseguir na
formag¢do académica deve ser orientado ao ciclo de pods-graduacdo (Mestrado em

Biotecnologia), como demonstrado na Figura 3.

ANO | II ANO || ANO llI ANO IV ANO V
: Eixos da |
| nagidade Eixo Ambiental

Eixos da
: Linquagem
| | EixodeFormacao Eixo Processos Quimicos
I especifica
I

! Ei Int d
I (os igra ores Eixo de formagao Complementar
: Eixos Epistemolégico . \ . =
: Pedaggqico Nucleo de conteudos Especificos

Ntcleo de contelidos ) 5 o .
.. NUcleo de Conteudo Profissionalizantes
Basjcos | 1

1 ]

Ciclo de Formagio Basica |mm) Ciclo de Formacao profissional

]

Ciclo da Pos-Graduacao

Figura 3. Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Biotecnologica.

Esse ciclo geral e introdutério, além de introduzir o estudante nas questdes especificas
de sua habilitacdo, promove uma compreensdo critica sobre a realidade natural, social e
cultural, como ainda o torna apto para as opg¢des que se apresentam em sua formacgao

profissional.
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Em cada periodo sdo oferecidos contetidos de todos os eixos do ciclo de formacdo
basica, devendo ocorrer agrupamentos interdisciplinares de duas, trés ou mais disciplinas
durante o semestre. Essa articulagao deve ocorrer de forma similar entre os eixos de diferentes
semestres e entre os ciclos. Os processos de interdisciplinaridades e transdisciplinaridades
devem ocorrer em todos os periodos letivos pela disciplina Semindrios Interdisciplinares.
Sendo que as interdisciplinaridades ocorrem entre disciplinas oferecidas no mesmo periodo,
enquanto que as transdisciplinaridades ocorrem entre disciplinas oferecidas em periodos

letivos anteriores.

4.3.8.1 Ciclo de Formacao Geral: composto de cinco eixos

a) Eixo de Humanidades e Sociedade: possui os seguintes temas geradores: Homem;

Sociedade e Meio-Ambiente.

Ementa do eixo: As unidades sociais em seus vinculos com o Estado, a sociedade, a cultura e
os individuos. Relagdo individuo/sociedade/meio ambiente. Compreensao critica da realidade
natural, social e cultural por meio da abordagem dos determinantes sociais, culturais,

comportamentais, psicoldgicos, ecoldgicos, éticos e legais.

Essas tematicas sao organizadas em forma de disciplinas e interdisciplinas e abrangem
estudos sobre temas/problemas complexos, irredutiveis a recortes mono-disciplinares. Este
eixo corresponde ao minimo de 150 horas, sendo que desse total, pelo menos 20% devem ser
planejados em conjunto pelos docentes das disciplinas/atividades académicas do periodo
letivo e ministrado em forma de aulas conjuntas. A avaliacdo da disciplina ¢ composta de
avaliagdo especifica da disciplina e avaliacdo conjunta com as disciplinas em que ocorreu a
articulag¢do. Ou seja, € previsto, no processo avaliativo, que parte da nota deve ser referente ao
conteudo ministrado pelo professor da disciplina e parte deve ser analisada pela atividade

resultante do trabalho interdisciplinar.
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Humanidades

e Sociedade

e G CH
Disciplinas Créd. T(ég. eat TOCTIZL
Ciéncias do Ambiente 02 30 0 30
Empreendedorismo 04 60 0 60
Bioética e Bioseguranga 04 60 0 60
Total 10 150 0 150

b) Eixo de Linguagens: Possui os seguintes temas geradores: Linguagens de natureza

universal; Producdo textual; Lingua estrangeira instrumental.

Ementa do eixo: Conhecimentos e habilidades na area da linguagem instrumental. Expressao

oral e escrita nas areas de conhecimento, com foco em retérica e argumentacao. Producao de

projetos, estudos, roteiros, ensaios, artigos, relatorios, laudos, pericias, apresentagdes orais

etc. Linguagens simbdlicas de natureza universal.

Linguagens

CH
Disciplinas Créd. cH CH | toTaL
Teor. prat.

Desenho Técnico e Geometria 04 0 60 60
Descritiva
Inglés Instrumental 02 30 0 30
Informatica Aplicada 02 30 0 30
Oficina de Produgdo Académica 02 30 0 30
Total 10 90 60 150

¢) Eixo de Estudos Integradores e Contempordneos: Possui os seguintes temas geradores:

Contemporaneidade; Tematicas interdisciplinares.

Ementa do eixo: Conhecimentos no campo da educacdo superior, da tecnologia da

informagdo e comunicagdo e questdes emergentes na contemporaneidade.

Compreende a proposi¢ao integrada as demais areas de conhecimento por meio de: a)

seminarios, palestras, debates, oficinas, relatos de experiéncias, atividades de natureza

coletiva e estudos curriculares; b) atividades praticas, de modo a propiciar vivéncias nas mais
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diferentes areas do campo educacional, assegurando aprofundamentos e diversificacdo de

estudos; c¢) projetos interdisciplinares.

O planejamento e oferta desses Estudos Integradores buscam a articulagdo com todos
os eixos e ciclos do curso da area de conhecimento devendo, pelo menos, 20% de sua carga
horaria serem executadas em articulagdo com os cursos de outras areas de conhecimento.
Dessa maneira, as disciplinas Seminarios Interdisciplinares que estdo dispostas ao longo do
curso devem, com outras areas de conhecimento, promover o processo de

interdisciplinaridade (toda a carga hordria desse eixo ¢ distribuida em 10 semestres do curso,

com carga hordria de 15 horas).

A avaliacdo deve ser efetuada por meio de avaliagdes, relatorios, producdo textual

especifica, cabendo as Coordenagdes definirem a cada evento a natureza do processo

avaliativo.
G Bni [ CH CH CH
Estudos Disciplinas Créd | = Prat. | TOTAL
Integradores e  ["Seinarios Interdisciplinares, I, 10 150 0 150
Contemporaneos | Il I IV, V, VI, VIL, VIIL IX, X
Total 10 150 0 150

Os Seminarios Interdisciplinares devem apresentar uma tentativa de abordar tematicas
atuais dialogando com as disciplinas do curriculo do curso com a intengao de elevar o nivel de
compreensdo e debate sobre fendmenos ou problematicas de relevancia. Isso significa que
nesses espacos curriculares, dispostos ao longo do curso, devemos buscar uma maior
apropriacao sobre interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, interconectando os diversos
elementos que vao surgindo no decorrer dos semestres, seja pelos contetidos trabalhados nas
disciplinas, seja pelas descobertas feitas por meio de pesquisas realizadas ou pelo

desencadeamento de situagdes pontuais.

Em relacdo as formas de integracdo dos Seminarios Interdisciplinares, SANTOME

(1998: 206) afirma que ha quatro formatos de integrar curriculos:

a) integracao correlacionando diversas disciplinas;

b) integracao através de temas, topicos ou idéias,
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¢) integragdo em torno de uma questdo da vida pratica e diaria;

d) integracdo a partir de temas e pesquisas decididos pelos estudantes.

d) Eixo dos Saberes Epistemologicos: Possui temas geradores: investigacdo da pratica e

formacao profissional.

Ementa do eixo: Investigacdo cientifica para o entendimento da area de formacao da ciéncia

e do contexto contemporaneo da respectiva profissao.

GGl . CH CH CH
el Créditos | o < oa | pritic | TOTAL
Metodologia Cientifica 02 30 0 30
Saberes Introdug@o a Engenharia 02 30 0 30
Epistemolégico Biotecnologica
. Fundamentos Genéticos em 02 30 0 30
- pedagogicos | piotecnologia
Principios Biotecnologicos 04 60 0 60
Total 10 150 0 150

e) Eixo de Fundamentos da Area de Conhecimento: Possui temas geradores: matrizes

especificas da area.

Ementa do eixo: Introdugdo aos conteudos basicos da formacao. Componentes curriculares
basicos para a formacao profissional especifica. Visdo panoramica da area de conhecimento e

das carreiras profissionais.

Discipli - CH CH CH
EIPTIAS Créd- | teor. | prat. | TOTAL
Calculo Diferencial em R 04 60 - 60
Fundamentos

, Integracio e Funcoes de Varias 04 60 - 60

da Area de | v, isveis
Conhecimento | C4lculo Vetorial 04 60 - 60
Geometria Analitica 04 60 - 60

Algebra Linear 04 60 - 60
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Quimica Geral 06 60 30 90
Mecanica 04 60 - 60
Biologia Celular 04 30 30 60
Microbiologia Geral 04 30 30 60
Fundamentos de Quimica 06 60 30 90
\naliti
Fundamentos de Estatistica 04 60 - 60
Quimica Organica 04 60 ) 60
Termodinamica 04 60 ) 60
Fisica experimental 02 } 30 30
Total 58 720 150 870

A conclusdo do ciclo basico permite ao egresso a mobilidade para o ciclo de formacao
especifica entre cursos que possuem o Ciclo de Formagao Geral comum e que sejam afins. O
egresso do curso de Quimica Ambiental, por exemplo, apos a conclusao do ciclo basico pode,
desde que haja vagas disponiveis, ingressar na formagdo especifica da Engenheira
Biotecnologica. O mesmo pode ocorrer em relagdo aos cursos de Agronomia ¢ Engenharia
Florestal, aumentando assim, mobilidade estudantil entre os cursos do campus. Dessa
maneira, os eixos dos cursos buscam a interface com os demais cursos da mesma area de
conhecimento e de dareas afins, de forma a ampliar a flexibilidade curricular e as
possibilidades de mobilidade e creditacdo dos estudos realizados pelos estudantes que
desejarem transferir-se de curso ou complementar o curriculo do curso ao qual se encontra

vinculado ou, ainda, buscar uma segunda graduagdo. (Figura 4).
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Ciclo de Formacao Geral

I><1=><< | ><1

Eng. Quimica Eng. Agronomia
Biotecnolégica Ambiental Florestal

| I | ! |

Ciclo de formacao especifica

Figura 4. Esquema de progressao do egresso apos o ciclo de formagao geral

4.3.8.2 Ciclo de Formacgao Especifica

Esse ciclo estd estruturado em eixos especificos das areas de formagdo que
proporcionam a aquisi¢do de competéncias e habilidades que possibilitam o aprofundamento
num dado campo do saber tedrico ou tedrico-pratico, profissional disciplinar, multidisciplinar
ou interdisciplinar. Corresponde a componentes curriculares voltados para areas de

concentragdo ou de formagdo basica de carreiras profissionais ou de pds-graduacgao.

As disciplinas de todos os periodos apresentam a mesma formatagao dos outros eixos,
prevendo os mesmos pressupostos interdisciplinares. Esses agrupamentos estdo detalhados
tanto no corpo do PPC quanto nas ementas especificas. Os contetdos das disciplinas ou
interdisciplinas devem abranger estudos sobre temas/problemas complexos, irredutiveis a
recortes mono-disciplinares. Cada disciplina ou interdisciplina possui carga horaria de 30, 60,
90 ou 120 horas. A avaliacao ¢ composta de analise especifica da disciplina e andlise conjunta

com as disciplinas em que ocorreu a articulagao.
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As disciplinas dos eixos que compdem o Ciclo de Formacao Especifica do curso de
Engenharia Biotecnoldgica sdo oferecidas a partir do quarto periodo. Dessa forma, em cada
periodo sdo oferecidos conteudos de pelo menos dois dos eixos de formagao especifica com
agrupamentos interdisciplinares de duas, trés ou mais disciplinas ou conteudos dos eixos
ministrados no periodo. Essa articulagdo ocorre de forma similar entre os eixos de diferentes

periodos e também entre os ciclos.

O quinto periodo possui agrupamento interdisciplinar no eixo de Processos
Fermentativos com as disciplinas: Biotransformacdo de Compostos Organicos,
Termodinamica Aplicada, Tecnologia dos Processos Fermentativos e Fendmenos de
Transporte. O agrupamento das disciplinas deste eixo permite a interdisciplinaridade com a

disciplina Genética, que pertence ao eixo de Processos Biotecnologicos.

No sexto periodo, o processo de interdisciplinaridade ocorre entre as disciplinas que
compdem o eixo de Processos Fermentativos: Operagdes Unitarias e Tecnologia de Processos
Fermentativos II. Associando o conhecimento exposto, tanto as disciplinas Enzimologia,

Genética Aplicada e Microbiologia Industrial podem estar articuladas interdisciplinarmente.

No sétimo periodo, o processo de interdisciplinaridade pode acontecer por meio das
disciplinas: Purificagdo de Bioprodutos, Tecnologia da Produgdo de Bioagrocombustiveis. A
disposicao das disciplinas nesse periodo permite, também, a articulagdo entre as disciplinas:
Biorreatores: Projeto e Modelagem e, Cultura de Células: Vegetais e Animais pelos
Seminarios Interdisciplinares. Da mesma maneira, o processo de interdisciplinaridade ocorre
no oitavo e nono periodo entre os componentes curriculares que articularem o eixo de
Processos Bioindustriais. A articulagdo de interdisciplinaridade no décimo periodo se da pela
aplica¢do dos conhecimentos adquiridos pelo egresso de Engenharia Biotecnologica durante o

desenvolvimento do projeto de graduagdo.

Todos os questionamentos do processo de interdisciplinaridade entre os eixos da
Formacgdo Especifica apresentam, desde o inicio, um nucleo de disciplinas que especificam o

processo de interdisciplinaridade, que sdo distribuidas em quatro eixos basicos, a saber:

e FEixo de Processos Biotecnoldgicos: 15 disciplinas (930 horas);

e FEixo de Processos Bioindustriais: 8 disciplinas (450 horas);
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e FEixo de Processos Fermentativos: 8 disciplinas (510 horas);
e FEixo de Formag¢ao Complementar: 180 horas
e Eixo Comum aos cursos da Area de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas — Disciplinas comuns aos

cursos de Engenharia Biotecnoldgica e Quimica Ambiental

a) Eixo de Processos Biotecnologicos: possui os seguintes temas geradores: Investigacdo da

Pratica de Otimizacao, Normatizacdo € Monitoramento de Processos Bioldgicos.
Ementa do eixo: Introdu¢do aos contetidos bdasicos a formacdo de Engenheiro

Biotecnologico. Componentes curriculares basicos para a investigacdo do dominio e producao

de conhecimento das ciéncias aplicadas em sistemas especificos da biotecnologia.

Conteudos previstos no Eixo dos Processos Biotecnoldogicos

Disciplinas Créd Teﬁf p(i?t. T OCT}LL

Métodos Numéricos 04 60 - 60

Fisico-Quimica 06 60 30 90

Bioquimica Geral 06 60 30 90

Eixo dos Matematica aplicada I 04 60 - 60
Processos Biologia Molecular 04 30 30 60
Biotecnologicos |Genética 04 60 - 60
Matematica Aplicada II 04 60 - 60

Genética Aplicada 04 30 30 60

Purificagdo de Bioprodutos 04 30 30 60

Cultura de Célula: Animal e Vegetal 04 30 30 60

Biotecnologia de Biomassa 02 30 - 30

Imunologia 04 30 30 60

Vacinologia 04 30 30 60
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Operagdes Unitarias 04 60 - 60
Enzimologia 04 30 30 60
Total 62 660 270 930

b) Eixo de Processos Fermentativos: Possui os seguintes temas geradores: Conhecimento,

Otimizagao, Monitoramento ¢ Controle de Processos Fermentativos.

Ementa do eixo: Introducao aos conteudos basicos a geragdo, estudo, selecdo e/ou adaptacao
de tecnologias para o processamento e controle de matérias-primas, controle de processo e

produto gerados em processos fermentativos e associados.
Envolve a busca da informacdo nos diferentes recursos hoje disponiveis, na avaliacao
e na sele¢do da informagao mais relevante para cada situacdo e no adequado uso de recursos

no conhecimento, otimizagdao, monitoramento e controle de processos fermentativos.

Conteudos previstos no eixo - Processos Fermentativos

¢) Eixo de Processos Bioindustriais: Possui os temas geradores: Empresa, Organizagao,

Controle e Avaliacao de Bioindustrias.

Ementa do eixo: Introducdo aos contetidos bdasicos a formag¢do em planejamento,

organizacdo, controle e avaliagdo das empresas de bioprocessos. Associando o
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desenvolvimento e avaliagdo de processos unitarios e a implantagdo global de industrias de

biotecnologia.
Conteudos previstos no Eixo - Processos Bioindustriais
Disciplinas z CH CH CH
15CIp Créd. Teor. prat. TOTAL
Economia da Engenharia 02 30 - 30
Administragdo e Orgamzagao de 02 30 ) 30
Empresas de Engenharia
Biotecnologia Ambiental 04 30 30 60
Biotecnologia Aplicada a Industria de
. Alimentos e Bebidas 06 30 00 0
Eixo de
Projetos na Industria de Biotecnologia 04 60 - 60
DI Fundamentos de Toxicologia 02 30 - 30
Bioindustriais Tf:cnologm da PI:Odl',l(;aO de 06 60 30 90
Bioagrocombustiveis
Microbiologia Industrial 04 60 - 60
Total 30 330 120 450

d) Eixo de formagdo Complementar: possui os seguintes temas geradores: atividades

complementares, Formag¢ao académica, formagao profissional.

Ementa do eixo: Conteudos complementares a sua formacao curricular (Disciplinas
Optativas), e atividades complementares do Curso de Engenharia Biotecnologica (Monitoria e

Atividades de Ensino).

Compreendem este Eixo:

As disciplinas optativas devem ser oferecidas a partir do sexto periodo do e escolhidas a
partir de um conjunto de disciplinas de formag¢do complementar oferecidas durante o curso.
Pode ainda, o aluno optar por disciplinas de carater optativo de outros cursos do Campus
Universitario de Gurupi (Agronomia, Engenharia Florestal ¢ Quimica Ambiental) que devem
somar um minimo de 120 horas. Para integralizar o curriculo, o aluno deve cursar todas as

disciplinas de carater especifico, que vao compor a sua formag¢ao académica.
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As Atividades Complementares devem estimular o académico a utilizar o seu tempo de

curso com outras atividades que sdo muito importantes para a sua formagdo ndo so

académica, mas como de cidadao preparado para a vida adulta (considerando que, geralmente,

a maioria dos alunos ¢ jovem) e profissional consciente de seu papel integrado a sociedade.

Todas essas atividades devem somar um minimo de 60 horas. As cargas horarias estdo

descritas no item 10 deste projeto - Interface com programas de fortalecimento do ensino:

monitoria, PET.

Eixo de Formacao Complementar

CH
Disciplinas Créditos
. TOTAL
Eixo de
. Disciplinas Optativas 08 120
Formacao
Atividades Complementares 04 60
Complementar

Total 12 180

e) Eixo Comum ao curso de Quimica Ambiental

Caracteristica do eixo: Disciplinas comuns entre o curso de Engenharia Biotecnoldgica e

Quimica Ambiental.

Eixo Comum

Disciplinas dos Eixos de Formacao Geral

Disciplinas Eixo de Formacao Especifica
- Administracdo e Organizacdo de Empresas de Engenharia

- Economia da Engenharia

O Ciclo de Formagao Especifica tem como base uma gama de disciplinas de formagao

integral, que proporciona o alicerce conceitual da grande area, das areas bdsicas como a

biologia, a matematica, a fisica, a quimica, a informatica e a estatistica e das areas afins, ao

mesmo tempo em que introduz a discussdo sobre a atuagdo do profissional da Engenharia

Biotecnologica, especialmente, nesta area nova e desafiadora e a conseqiliente postura ética

deste profissional.

Os trés eixos de formagdo especifica sdo compostos por disciplinas ditas
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“instrumentais”, de Pesquisa (que habilitam a identificacdo e ao uso de habilidades
desenvolvidas em disciplinas afins, a resolugdo de problemas, assim como a elaboracdo e a
execu¢do de projetos de pesquisa), Tecnologia da Gestdo (que procura subsidiar os
profissionais com o conhecimento necessario a exploracao inteligente dos recursos da
tecnologia e da infra-estrutura na resolugdo de problemas do dia-a-dia) e Usudrios/Clientes
(que constroe a capacidade de identificar a necessidade real de informagdo do usudrio/cliente
em questdo, seja este um individuo, uma instituicdo ou uma organizacao e fornece os
principios do design e da avaliacdo de sistemas centrados no usuario). O desenho abaixo
representa, em linhas gerais, a articulagdo descrita que deve ocorrer entre os ciclos de

formagao especifica do Curso de Engenharia Biotecnologica.

Entendimento de
Ciencias Basicas

Desenvolvimento
tecnologico

Principio tecnologico
-Aplicacoes
- implicacoes nos processos produtivos

Processos <
Bioindustriais >

Bases para o entendimento para
Construgao de biorreatores,
Projetos Industriais

Figura 5. Articulacdo entre os ciclos de formacao especifica do Curso de Engenharia

Biotecnologica.

4.3.8.3 Ciclo de pos-graduacgao

Associado a implantacdo do curso de Engenharia Biotecnoldgica, esta prevista a

criacdo de um programa de pods-graduagdo em Biotecnologia (Mestrado), que deve ser
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iniciado no final do ano de 2012, possibilitando que os primeiros egressos do curso de
Engenharia Biotecnoldgica déem continuidade a sua formagdo académica. Desse modo, a
UFT - Campus de Gurupi busca diretrizes de pesquisa que norteiem projetos de
desenvolvimento tecnoldgico. Essas linhas permitem abrigar novas idéias na grande aventura
de expandir o conhecimento humano, ¢ ao mesmo tempo suficientemente focado para
permitir que a universidade contribua efetivamente para o avanco da ciéncia e da tecnologia.
Isto significa também que deva haver uma otimizacao dos recursos necessarios para fazer uma
boa investigacdo. Seguindo a filosofia basica exposta nos principios ordenadores da UFT -
Campus de Gurupi, os temas devem procurar reunir as conquistas das diferentes areas do
conhecimento num movimento de sintese. A primeira caracteristica pode sertraduzida como

interdisciplinaridade.

Para definir as grandes linhas prioritarias do Curso, optou-se por dar continuidade aos
grandes temas que marcam o plano didatico-pedagdgico ja na sua origem, a fim de promover
a integracdo entre ensino e pesquisa. Podendo ser destacadas as seguintes linhas de pesquisa

da pos-graduacao:

a. Agricola:

Compreende tanto os processos artificiais de fabricagdo de novos produtos como
também os processos naturais bioquimicos e genéticos de interesse agricola. Associam-se ai, a
descoberta e a inven¢do para fazer avancar o conhecimento e melhorar as condi¢gdes de vida.

Bioengenharia ¢ um dos tdpicos de destaque nesta linha.

b. Ambiental:

Compreende as principais formas de polui¢do ambiental das &guas, ar e solo. As
caracteristicas e o mecanismo de acdo de microrganismos (bactérias e fungos) na
biodegradacdo e bioconversdo de compostos organicos e inorganicos, técnicas analiticas
(biologicas, fisicas e quimicas) utilizadas para detec¢do e controle de contaminantes
ambientais, e técnicas biotecnoldgicas para remediacao, tratamento e conversao de residuos e

efluentes.

c. Bioagrocombustivel:
Compreende o planejamento e o desenvolvimento de novas fontes de bicombustiveis,

tais como: Alcool: compreende os processos bioquimicos da sintese do etanol, matérias-
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primas, microrganismos produtores de etanol, sistemas utilizados na produ¢do, rendimento
dos processos, balanco de energia e processos fermentativos. Biodiesel: compreende
defini¢do, aplicacdes, importancia econdmica para o Brasil, processo de transesterificagao,
matérias-primas e rendimentos, plantas de processamento (capacidade e investimentos).
Técnicas e praticas analiticas na area de produgdo de Biodiesel. Biogas: compreende os
processos de metanizacdo (hidrélise, acidogénese, acetogénese, metanogénese). Elementos e
conducdo da metanizacdo. Tecnologia da metanizacdo. Metanizacdo descontinua e

metanizagao continua.

Esses grandes temas preenchem as grandes preocupacdes do nosso tempo e apontam
para a direcdo que orienta o esfor¢o da pesquisa cientifica e tecnolodgica atual. Deve ser
ressaltado que estes comportam inclusive investigagcdes com horizonte de longo prazo. Este ¢
um compromisso da universidade que ndo pode ser esquecido nem minimizado. A UFT
mantém a disposi¢do estimular pesquisas genuinas, aceitando riscos em funcdo das

oportunidades vislumbradas.

4.3.8.4 Formas de ingresso e mobilidade entre os cursos

O ingresso no primeiro ciclo acontece pelo vestibular (de acordo com as orientagdes
em vigéncia na UFT), ou por outras modalidades de ingresso, conforme estudos que devem
ser realizados com vistas a proposi¢ao de outros meios de sele¢ao. Nessa etapa, o académico
cursa os créditos de cada eixo, sendo que pode cursar conteudos e atividades curriculares
oferecidos por outras areas de conhecimento do campus e/ou de outro campus, observados os
critérios de existéncia de vagas nas (inter) disciplinas e orientagdes emitidas pela
Coordenacdo da Area e\ou do Curso. O sistema de creditacdo dos estudos realizados é
definido em normativa prépria, sendo que a equivaléncia ¢ definida pelo objetivo e ementa
do eixo, independentemente da abordagem assumida pelas disciplinas ou interdisciplinas em
cada uma das areas de conhecimento. O aproveitamento dos eixos cursados em outro curso €
realizado por meio de sistema creditacdo dos estudos realizados pelos estudantes nos eixos do
Ciclo de Formagao Geral. As complementagdes necessarias devem restringir-se ao Eixo de

Fundamentos da Area de Conhecimento, quando necessarios.

O aluno deve compor, ao final do 1° ciclo, um total de créditos minimo, ou

porcentagem em relagdo aos eixos de cada area de conhecimento normatizado pela UFT para
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efeito de transferéncia de curso. Ao final do 1°. ciclo, é garantida uma declaracao atestando os
conhecimentos obtidos e a eventual mudanga de area de conhecimento ou curso da UFT, em

conformidade com a lei.

Para o ingresso no 2° ciclo, na existéncia de vagas para o curso, o académico
interessado tem trés opgdes: por requerimento individual na existéncia de maior nimero de
vagas que a demanda; por classificacao do indice de rendimento e aproveitamento do primeiro
ciclo (no caso de ter mais interessados do que vagas para determinada terminalidade) e/ou
testes de conhecimento sobre conteudos dos cursos especificos para cada opgdo de
prosseguimento em sua carreira profissional. A prioridade ¢ dada para alunos que ingressarem
na area de conhecimento. Todavia, a migracdo entre areas afins € possivel, desde que haja

vaga e que sejam respeitadas as prioridades estabelecidas para tais casos.

O 2° ciclo de cada curso garante o numero de vagas definido no processo seletivo,
proporcionalmente as terminalidades previstas para as respectivas areas de conhecimento. As
terminalidades que tiverem nimero maior de interessados, que o numero de vagas previsto
para a turma, atender-se-4 as orientacdes de classificagdo acima. O bloco de contetidos
ofertados, no segundo ciclo, para determinada habilitacdo pode ser cursado por académicos de
outra habilitagdo, permitindo a integralizacao curricular e a busca por uma nova habilitagao ao

concluir a primeira.

Ao final do 2° ciclo, o aluno recebe um diploma atestando a sua titulagdo em um
curso, podendo, posteriormente, buscar a formagao em outras areas de conhecimento. Ao
integralizar a proposta curricular, ele recebe um diploma de Licenciado, Bacharel ou
Tecnodlogo, dependendo da opgao realizada ao final do primeiro ciclo e do itinerario curricular

integralizado.

A multipla titulagdo deve ser estimulada. E disponibilizado ao aluno um servico de
orientagdo sobre os itinerarios formativos, de maneira que ele possa cursar mais de uma
habilita¢do, por meio de combinagdes de titulos, assim como a migracdo de area na passagem

do 2° para o 3° ciclo.

4.3.8.5 Estrutura do curriculo
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A composi¢ao do curriculo esta dividida em dois ciclos de formagao: O Ciclo de

Formacao Geral e Ciclo de Formacao Especifica de Engenharia Biotecnologica.

B Ciclode Formacdo Geral

B Ciclode Formacao
Especifica

Figura 6. Representacdo grafica dos ciclos de Formac¢do do Curso de Engenharia
Biotecnologica da Universidade Federal do Tocantins.

Ciclo de Formacao Geral

Este ciclo estd composto por cinco eixos: Humanidades e Sociedade; Linguagens;

Epistemologico, Integrador e de Conhecimentos Especificos.
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Eixo de Fundamentos da Area
de Conhecimento

Eixo de Estudos Integradores
e Contempordneos

B Eixo de Humanidades e
Sociedade

59% B Eixo de Linguagens

0,
11% M Eixo Saberes Epistemolégico-
pedagogicos

Figura 7. Representacao grafica do ciclo de Formagdo Geral do Curso de Engenharia
Biotecnoldgica da Universidade Federal do Tocantins.

Legenda da composi¢do dos eixos de formacao Geral:

Eixo de Humanidades e Sociedade

Eixo de Linguagens

Eixo Saberes Epistemologico-pedagogicos

ESTRUTURA CURRICULAR DO CICLO DE FORN,IAC,AO GERAL
CURSO DE ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA

1° Periodo
No. Eixos/Disciplina Créd. CHT CHP | CH Total | Interdisciplinas Pré-
requisitos
A -
1 04 60 - 60 1: 2: 37 478 """"

2 |A- 04 60 - 60 1,2,3,4,8 | e
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3 1A- 06 60 30 90 1,2,3,4,8 |  ccooeee

4 E - Introducdo a
Engenharia 02 30 - 30 5,6,7,8 |  —-m—m-
Biotecnologica

5 |C- ClCﬂClas do 0 30 ) 30 5.6.7.8 | e
Ambiente

6 |D- OAﬁC}na de Producao 0 30 ] 30 18 | e
Académica

7 D - Inglés Instrumental 02 30 - 30 | R S IR——

8 B - 01 15 ) 15 1,2,3,74, 5,6, )
Subtotal 23 315 30 345

- As disciplinas em destaque devem compor o processo de interdisciplinaridades.
- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

2° Periodo
No. Disciplina Créd. CHT CHP | CH Total I“terd‘:“pl‘“a Pré-Requisito
9 |A- 04 60 I 60 10,11,14,17 | Geometria
Analitica
0 |A° Calculo
04 60 - 60 9,11,14,17 Diferencial
em R
11 Calculo
A — 04 60 - 60 9,10,14,17 Diferencial
em R
A—
12 04 30 30 60 13,15,16,17 -
13 Quimica
A - 04 60 - 60 12,15,16,17 Geral
14 | D - Informatica 9,10,11,13,1| -
Aplicada 02 30 ) 30 6,17
15 | C- Biodtica c 04 60 - 60 12,13,16,17 | 7
Biosseguranca
16 | E - Principios Introdugéo
. A 04 60 - 60 12,13,15,17 . .
Biotecnolodgicos Biotecnologia
17 |B- 9,10,11,12, | -
ol 15 i 15 13,14, 15, 16
Subtotal 31 435 30 465 | | e

- As disciplinas em destaque devem compor o processo de interdisciplinaridades.
- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

3° Periodo

No. Disciplina Créd. | CHT | CHP | CH Total Interd‘zc‘pl‘“a Pré- Requisito
18 |AT 04 30 30 60 202127 | Microbiolog
ia Geral
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A - Calculo
19 04 60 - 60 2L 2l 2 Diferencial
27
em R
20 —
A — 04 60 - 60 18, 20, 22,27 Mecanica
_ Bl 06 60 30 90 18,19,22,7 | Quimica
Geral
Calculo
22 A - 02 - 30 30 18,19, 22,27 | Diferencial
em R
Integracdo e
18, 19, 20, Fungdes de
23 A= L 50 g 50 21,27 vérias
Variaveis
24 C — Empreendedorismo 04 60 - 60 27 | e
E — Metodologia
25 Cientifica 02 30 - 30 27 -
26 D - Desepho Tec1.11_co e 04 i 60 60 7|
Geometria Descritiva
27 E - Fundamentos | | | | | | e
Genéticos em 02 30 - 30 27
Biotecnologia
B - Seminarios 18,19, 20, 21,1 -oeoeooeee
28 o 01 15 - 15 22, 23, 2425
Interdisciplinares III 26
Subtotal 37 405 150 555

- As disciplinas em destaque devem compor o processo de interdisciplinaridades.

- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre

(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

Ciclo de Formacao Especifica

Fermentativos; Processos Biotecnoldgicos e Eixo de Formacao Complementar.

M Eixo de Processos Bioindustriais

M Eixo de Processos Fermentativos

M Eixo de Processos Biotecnologicos

M Eixo de Formagdao Complementar

Este ciclo ¢ composto por quatro eixos: Processos Bioindustriais; Procedimentos

25
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Figura 8. Representacdo grafica do ciclo de Formacao Especifica do Curso de Engenharia

Biotecnologica da Universidade Federal do Tocantins.

Legenda da composicao dos eixos de formagao especifica:

F Eixo Processos Bioindustriais

Eixo Processos Fermentativos

Eixo Processos Biotecnologicos

Eixo de Formagao Complementar

Eixo comum ao curso de Quimica Ambiental

referente Eixo Processos Bioindustriais sdo comuns ao curso de Quimica Ambiental

- As disciplinas - Administragio e Organizagdo de Empresas de Engenharia e Economia da Engenharia,

ESTRUTURA CURRICULAR DO CICLO DE FORMACAO ESPECIFICA

4° Periodo
No. Disciplina Créd. CHT CHP CH Total | Interdisciplinas | Pré-requisitos
Quimica
Geral e
29 | H - Fisico—quimica 06 60 30 90 30, 31,32 Célculo
Diferencial
em R
G - Introducao a Termodindmi
30 | Eletricidade e 04 60 - 60 32 ¢ Oa
magnetismo ¢
31 H - Biologia Molecular 04 30 30 60 36, 39, 41 Biologia
Celular
32 | H - Bioquimica Geral 06 60 30 90 29,31,33 Quimica
Geral
33 (8- 01 15 - 15 28,29,30,31 | ----mmmmeeeee-
Subtotal 21 225 920 315

- As disciplinas em destaque devem compor o processo de interdisciplinaridade.

- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre

(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

5° Periodo

No. Disciplina Créd. CHT CHP CH Total | Interdisciplinas

Pré-requisitos

G - Biotransformagao de
Compostos Organicos

34 04 60 - 60 35,37,38,39

Quimica
Organica,
Bioquimica
Geral e
Biologia
Molecular

35 |G- Termodindmica 04 60 - 60 36,39,40
Aplicada

Termodinami
ca
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Calculo
36 H - Métodos Numéricos 04 60 : 60 40, 41 Vetorial e
Informatica
Aplicada
Microbiologi
37 P~ 04 60 i 60 34, 38, 39, 40, a Ggra},
41 Bioquimica
Geral
38 H - Genética 04 60 - 60 34,39,40, | @ -------
Calculo
G Diferencial em
39 04 60 - 60 34, 38, 39, 41 ..
R, Fisico-
Quimica
B — 33, 34, 35, 36,
40 01 15 ) 15 137,38,39,40
Subtotal 25 375 - 375

- As disciplinas em destaque (numeragao) devem compor o processo de interdisciplinaridade.
- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

6° Periodo
No. Disciplina Créd. CHT CHP T((:)gll Interdisciplinas Pré-requisitos
Quimica
- L 42,43,44, 45, Analitica
41 |H - Operagoes Unitarias 04 60 - 60 46, 47 Fisico —
quimica
Microbiologi
F — Microbiologia 41,43, 44, 46, a Geral e
L Industrial L &g i i 47 Bioquimica
Geral
. . 41,42,, 44,46, | Bioquimica
43 | H- Enzimologia 04 30 30 60 47 Geral
L . 41,42, 43, 46, Biologia
44 | H - Genética Aplicada 04 30 30 60 47 Molecular
» . 41, 42,43, 44, Meétodos
45 | H - Matematica Aplicada I 04 60 - 60 46, 47 Numéricos
Microbiologi
46 G- 06 60 30 go [{142:43,44,45, | aGeral,
47 Bioquimica
Geral
B - 41, 42,43, 44,
47 01 15 - 15 45,46, 47
Subtotal 27 315 90 405

- As disciplinas em destaque (numeragao) devem compor o processo de interdisciplinaridade.
- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

7° Periodo
No. Disciplina Créd. CHT CHP CH Interdisciplina | Pré-requisitos
Total s
Biologia
48 | H — Purificagdo de 04 30 30 60 49, 50, 52,54 Molecular,
Bioprodutos Enzimologia
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Desenho
Técnico e
19 |G- 04 60 - 60 | 48,50, 52,54 | Geom- Desc.
Tecnologia
dos Proc.
Ferment.I eIl
Quimica
F — Tecnologia da Organica,
S0 | Produgdo de 06 60 30 90 48,49, 52,54 | Tecnologia
Bioagrocombustiveis dos Proc.
Ferment. I e IT
F - Administraggoe | | | | 1| e
51 |Organizacdo de Empresas 02 30 - 30 53, 54
de Engenharia
. . Microbiologia
5p | M~ Cultura de Células: 04 30 30 60 | 48,49,50,54 | e Biologia
Animal e Vegetal
Celular
53 | ¥~ Economiada 02 30 I 30 s154 | T
Engenharia
B - 48, 49, 50,
>4 01 15 i 15 51, 52,53, 54
Subtotal 23 255 90 345

- As disciplinas em destaque (numeragao) devem compor o processo de interdisciplinaridade.
- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

8° Periodo

No.

Disciplina

Créd.

CHT

CHP

CH
Total

Interdisciplina
s

Pré-requisitos

55

F — Projetos na Industria de
Biotecnologia

04

60

60

56, 57, 58, 60

Desenho
Técnico e
Geometria
Descritiva,
Tecnologia

dos Processos
Fermentativos
Iell

56

F — Biotecnologia Aplicada
a Industria de Alimentos e
Bebidas

06

30

60

90

55, 57, 58, 60

Tecnologia
dos Processos
Fermentativos

Iell

57

G-

04

60

60

55, 56, 57

Tecnologia
dos Processos
Fermentativos

Iell

58

H — Matematica Aplicada II

04

60

60

55, 56, 60

Matematica
Aplicada |

59

H — Imunologia

04

30

30

60

56,60

Genética,
Biologia
Molecular e
Biologia
Celular

60

B -

01

15

15

55, 56, 57,
58,59

Subtotal

23

255

90

345

- As disciplinas em destaque devem compor o processo de interdisciplinaridade.
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- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

9° Periodo
No. Disciplina Créd. CHT | CHP | CH Total I“ternda‘:c‘pl‘ Pré-requisitos
Tecnologia
61 |H - Biotecnologia de 02 30 - 30 61,67 | EEEREEEE
Bi Fermentativos
1omassa
II
F — Biotecnologia Ciéncias do
62 Ambiental 04 30 30 60 60, 62, 67 Ambiente
63 F - Fundamentos de 02 30 i 30 667 | T
Toxicologia
64 Optativa I 04 60 - 60 67 | -
65 Optativa II 04 60 - 60 67 | -
66 |H - Vacinologia 04 30 30 60 67
B- 60, 61, 62,
67 01 15 - 15 63. 64.66
Subtotal 21 255 60 315

- As disciplinas em destaque devem compor o processo de interdisciplinaridade.
- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

10° Periodo
No. Disciplina Créd. CHT CHP TCH Interdiscipli | Pré-requisitos
otal nas

68 Estagio Supervisionado 12 180 - 180 69,70,71 |
69 Trabalho de Conclusdo de 6 90 ) 90 687071 | T

Curso

. 67,68, | = -

70 | Atividades Complementares 04 60 - 60 69.71

B - 66,67, | = -
71 01 15 - 15 68.69

Subtotal 23 345 - 345

- A disciplina Seminarios Interdisciplinares deve articular com todos os conteudos disciplinares do semestre
(interdisciplinaridade dos conhecimentos).

CARGA HORARIA TOTAL

Ciclo de Formagao Basica

Ciclo de Formagao Especifica

Estagio Supervisionado

Trabalho de Conclusao de Curso

Atividades Complementares

TOTAL GERAL

C. H Total

Teorica/Pratica
1365
2115

180
90
60

3810

Créditos

91
141

12
6
4

254
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Disciplinas optativas CR | CHT | CHP CH
Total

LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais 04 60 - 60
Cultivo de Células Animais em Biorreatores 04 30 30 60
Modelagem e Simulag@o de Bioprocessos 04 30 30 60
Biotecnologia Aplicada em Sementes 04 30 30 60
Biotecnologia de Produgdo de Algas para Producdo de | 04 30 30 60
Biocombustivel
Topicos em Fermentacdo Alcoolica 04 30 30 60
Producdo de Biomassa e Bioenergia 04 30 30 60
Biotecnologia de Levedura 04 30 30 60
M¢étodos Biotecnoldgicos para Estudo dos Virus 04 30 30 60
Biofarmacos 04 30 30 60
Bioinformatica 04 30 30 60
Expressao, Purificagdo e Caracterizacdo de Moléculas 04 30 30 60
Recombinante
Microbiologia Tecnoldgica 04 30 30 60
Biotecnologia Vegetal 04 30 30 60
Tépicos Avancados em Bioengenharia 02 30 - 30
Biorreagdes e Biossistemas 04 30 30 60
Caracterizacao e Formulacao de Biocombustiveis 04 30 30 60
Cinética Bioquimica e Biorreatores 04 30 30 60
Ecologia Industrial 02 30 - 30
Tratamento de Efluentes Industriais 02 30 - 30
Introducdo a Seguranca do Trabalho 04 60 - 60
Esterilizacdo de Equipamentos, Meios e Ar em 02 30 - 30
Bioquimica de Microrganismos 04 60 - 60
Parasitologia Molecular 04 30 30 60
Cultura Celular Bésica 04 30 30 60
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4.3.8.6 Ementario — Ciclo de Formacao Geral - Obrigatorias

EIXO DE HUMANIDADES E SOCIEDADE

Disciplina: Ciéncias do Ambiente

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02
Ementa:

Ecologia e Meio Ambiente: conceituagdo e diferenciagcdo. Teoria dos Sistemas: conceitos e
defini¢cdes, Dinamica de Sistemas. Sistemas Ambientais: Ecossistemas, Biosfera, Ecosfera,
Bidtipos ¢ Biomas. Desequilibrios Ambientais. Agua: o ciclo e os fins, conseqiiéncias da
acdo antropica do homem. Ar: evolugdo da atmosfera, alteragdes, causas e efeitos. Impactos
ambientais e avaliagdes. Consciéncia ambiental e responsabilidade social.

Bibliografia

Bibliografia basica
1. ODUM, EUGENE P., Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan S.A, 8" ed,
1998.

2. DAJOZ, ROGER., Principios de Ecologia. Porto Alegre: Artmed, 7* ed, 2005.
LAGO, A., PADUA, J. 4. O que é ecologia. Sdo Paulo: Brasiliense, 13 ed, 1998.
4. BEGON, MICHAEL. Ecologia: de individuos a ecossistemas. Porto Alegre:

Artmed, 4% ed, 2007.

5. ODUM, EUGENE P. Fundamentos de ecologia. Sdo Paulo: Thomson Learning,

2007.

[98)

Bibliografia complementar

1. ALLEN D., SHONNARD D. Green Engineering: Environmentally Conscious
Design of Chemical Processes. Prentice Hall. 2001.

2. GRAEDEL, T. E., ALLENBY B.R., BRADEN R. Industrial Ecology Prentice Hall,
2002.

Disciplina: Bioética e Biosseguranga
Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04
Ementa: Estudo das inter-relagdes existentes entre a Etica, a Moral. Caracterizagdo da
Bioética como uma Etica Inserida na Pratica. Comparacgdo entre os diferentes modelos
explicativos utilizados na Bioética. Reflexdo bioética sobre temas atuais da biotecnologia
como cé€lulas-troncas, clonagem, projeto genoma, identificacdo pelo DNA, terapia e vacina
génicas e farmacogendmica. Bases conceituais da Biosseguranga; Bioética e Biosseguranca,
O conceito de risco; Classes de risco; Avaliagdao de riscos; O processo saude/doenga no
ambiente laboratorial; Doencas relacionadas ao trabalho em laboratorios; O ambiente
laboratorial; Contengdo bioldgica; Desinfeccao e esterilizacao; Gerenciamento de residuos;
Biosseguranca no trabalho com animais de laboratério; Qualidade e Bioseguranca.
Legislagdao da comissao Técnica Nacional de Bioseguranca CTNBio.

Bibliografia Basica:




72

1. TELLES, J.L. Bioética e biorrisco: abordagem transdisciplinar. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003. 417 p.

2. JUNGES J. R. Bioética: perspectivas e desafios. Sao Leopoldo, RS: Unisinos, 1999.
322 p

3. OLIVEIRA, F. Bioética: uma face da cidadania. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2004.
200 p.

4. URBAN, C. de A. Bioética clinica. Rio de Janeiro: Revinter, 2003. 574 p.

Bibliografia Complementar:
1. SCHOLZE, S.H.C.; MAZZARO, M.A.T. Bioética e normas regulatorias: reflexdes
para o codigo de ética das manipulagdes genéticas no Brasil. Parcerias Estratégicas,
v. 16, p.13-40, 2002.
2. SCHRAMM, F.R. Bioética e Biosseguranga. In: Inicia¢ao a Bioética, Conselho
Federal de Medicina, 1998.

Disciplina: Empreendedorismo

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos:04

Ementa: Empreendedorismo: a importancia da iniciativa empresarial no desenvolvimento
econOmico. A inovagdo e o espirito empreendedor. A criatividade na inovagdo do processo
empreendedor. As oportunidades e os riscos. As freqiientes armadilhas na iniciativa
empresarial. A dinamica atual do conhecimento cientifico-tecnoldogico na iniciativa
empresarial. A necessidade de conhecimento cientifico e tecnologico na capacitaciao
empresarial. O processo empreendedor.

Bibliografia basica

1. DOLABELA, F. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que ajuda a
transformar conhecimento em riqueza. 2a ed. Belo Horizonte: Cultura Ed.
Associados, 2000.

2. FILION, L.J. Boa idéia! E agora? Sao Paulo: Cultura, 2000.

3. CHIAVENATO, I. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor.
Empreendedorismo e viabilizagdo de novas empresas. Um guia compreensivo para
iniciar e tocar seu proprio negocio. Sao Paulo: Saraiva 2004. 278 p.

4. RAYBOR & CHRISTENSEN, T M. E. O Crescimento pela Inovag¢do. Editora
Campus, 2003

Bibliografia Complementar

1. CHIAVENATO, L. Vamos abrir um novo negocio?. Sao Paulo: Makron Books,
1995.

2. DEGEN, R. J. O. Empreendedor : fundamentos da iniciativa empresarial.
Colaboragao de Mello A. A. A. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1989.

3. DOLABELA, F. O segredo de Luisa. 2. ed. atual. Sao Paulo: Editora de Cultura,
2006.

4. DRUCKER, P. F. Inovacao e espirito empreendedor (entrepreneurship) : pratica e
principios. Sao Paulo: Pioneira, 2005.

5. PEREIRA, H.J., SANTOS, S. A. Criando seu proprio negocio; como desenvolver o
potencial empreendedor. Brasilia: SEBRAE, 1995.
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EIXO DE ESTUDOS INTEGRADORES E CONTEMPORANEOS

Disciplina: Seminarios Interdisciplinares (I, I1, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX e X)

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 150h/a | CH Teérica: 150 h/a | CH Pritica:- | Créditos: 10

Ementa: Essa atividade pretende levar os alunos a desenvolverem uma visdo geral inicial sobre
Conceitos Introdutorios das diversas areas do Curso de Engenharia Biotecnologica e dos
respectivos eixos de formacao, buscando dar ao aluno uma visdo geral sobre aos conhecimentos
referentes aos eixos do ciclo de formacao bésica e especifica. A interdisciplinaridade ocorrera
por meio de semindrios, palestras e participagdo em eventos académicos.

EIXO DE LINGUAGENS

Disciplina: Informdtica Aplicada

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: | Créditos:02

Ementa: Introducdo a informatica, algoritmos e programas: Nogdes basicas sobre informatica e
linguagens de programacao; Discussao das formas de representacao do raciocinio algoritmo;
Defini¢do dos elementos basicos de um algoritmo em uma linguagem de pseudocddigo.
Apresentacdo de uma Linguagem de Programacgao utilizando um ambiente de desenvolvimento
de programas. Estruturas de Dados Homogéneas. Introducdo a ordenagdo e pesquisa de dados
em memoria principal. Modulariza¢ao de programas. Desenvolvimento de Programas.

Bibliografia

1. GUIMARAES, A. de M. Algoritmos e estrutura de dados/. Angelo de Moura Guimardes
e Newton Alberto de Castilho Lages. — LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1985.

2. KERNIGHAN, B.W., RITCHIE, D.M. A linguagem de programag¢do, padrao ANSI,
Campus, 1990.

3. MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem. — Sao Paulo: McGraw-Hill, 1990.

4. MIZRAHI, V.V Treinamento em linguagem C++ - moddulo 1/ Victorine Viviane
Mizrahi. — Sdo Paulo: Pearson Education Editora Ltda., 1994.

Bibliografia Complemtar:

5.CARNEVALLI, A.A. Windows 95 Basico. Ed. Mindware. Campinas. 1998. 164 p.
6.CHAVES, E.O. de C. Introdug¢do a Informatica. Ed. Mindware, Campinas, 1998. 31p.
7.TREMBLAY, J.P.; BUNT, R.B. Ciéncia dos computadores, McGraw-Hill, 1983.

Disciplina: Oficina de Produ¢ao Académica

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa:

Nogodes basicas de linguagem e expressdo na pratica académica. Formas basicas de apresentacao
de textos: resenha, relatorio, resumo, artigos, monografia e comunicacdo cientifica. Leitura,
redacdo e andlise de textos. Corre¢do gramatical e estilistica. Exercicios de expressdo oral e de
producao de texto. Normas de apresentacao de trabalho académico. Estabelecimento de relagdes
que despertem no aluno o interesse pela producdo escrita de trabalhos cientificos. Estimulo ao
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senso critico na leitura e no desenvolvimento da capacidade de formulagdo e interpretacdo de
textos cientificos.

Bibliografia Basica:

1. ARAUJO, Silvana Antunes Neves de. O texto cientifico: estrutura e elementos textuais:
material didatico para a disciplina Leitura e produgdo de textos cientificos. Belo
Horizonte, FEAD, 2006. 3 p. digitalizado.

1. MEDEIROS, Joao Bosco. Redacao Cientifica — A Pratica de Fichamentos, Resumos,
Resenhas. Sao Paulo. Ed. Atlas. 2008

2. CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia cientifica. 5. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2002.

3. MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E.M. Metodologia do trabalho cientifico. 6. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2001.

Bibliografia Complementar:

2. ANDRADE, M. M. de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico. 7* ed., 2*
tiragem. Sao Paulo: Ed. Atlas, 2005.

3. FIORIN, José¢ Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Licoes de texto: leitura e redagdao. Sao
Paulo: Atica, 1997.

4. LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos da metodologia
cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

5. FRANCA, Junia Lessa; VASCONCELLOS, A. C. Manual para normalizagdao de
publicagdes técnico-cientificos. 7. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2004.

Disciplina: Desenho Técnico e Geometria Descritiva

Pré-requisito: Geometria Analitica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: - | CH Pritica: 60h/a | Créditos: 04

Ementa:

Aspectos gerais de desenhos técnicos. Projecdes ortograficas no primeiro diedro.
Normalizagdes em desenhos técnicos: padronizacdo; lay-out; legenda; escrita; dimensdes e
caracteres. Escalonamento e cotagem. Interpretagdo de desenho técnico em perspectiva
isométrica. Perspectiva isométrica com plano inclinado. Perspectica isométrica com plano
circunférico. Proje¢des ortogonais de pecas com corte. Normas especificas para utilizacao de
hachuras. Regras para tracados de projecdes ortogonais com corte. Perspectivas isométricas de
pecas com corte. Corte em desvio ou corte composto.

Bibliografia basica
1. PRINCIPE JUNIOR A. R. Noc¢oes de Geometria Descritiva Rio de Janeiro 23a. ED. —
Vol 1. NOBEL S.A 1976
2. MAMAR, R. Exercicios de Geometria Descritiva. Sao Paulo: Pléiade, 2007
3. ROCHA, A. J. F., GONCALVES, R. S. Desenho Técnico. Vol. 1. Segunda Edi¢ao. Sao
Paulo: Pléiade, 2007.
4. MORAES, Clovis. Desenho Técnico - material de apoio (apostila). UDESC. 2003.

Bibliografia Complementar:
1. FRENCH, T. E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1977.
2. KRUGER, J. L; GRAFULHA, A C. R. Projecées Cotadas: Exercicios. Pelotas:
Grafica Universitaria UFPel., 1987.
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Disciplina: Inglés Instrumental

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa: Estudos de textos especificos da area de Engenharia. Aspectos gramaticais e
morfologicos pertinentes a compreensao. Desenvolvimento e ampliacdo das estratégias de
leitura.

Bibliografia basica
6. FERRARI, M.T. Inglés. Volume unico. Sao Paulo: Scipione , 2007.
7. SOCORRO, E. ... et al. Inglés Instrumental, Teresina: Halley Grafica e Editora 1996.
8. TORRES, Décio, et al Inglés: Com textos para informatica, Salvador, 2001.
9. MARQUES,A. Inglés. 6 ed. Sio Paulo: Atica, 2005.

Bibliografia Complementar:
1. SILVA, J.A. de C.; GARRIDO, M. L., BARRETO, T. P. Inglés Instrumental:
leitura e compreensdo de texto, Salvador: Instituto de Letras: Centro Editorial e
Didatico da UFBA, 1995.

EIXO DOS SABERES EPISTEMOLOGICOS- PEDAGOGICOS

Disciplina: Metodologia Cientifica

Pré-requisito: Oficina Pedagogica

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa:

Funcdo da Metodologia Cientifica. Natureza do conhecimento. Fundamentos da ciéncia.
Me¢étodo cientifico. Passos formal e relatorios de estudos cientificos. Fontes de consulta:
bibliotecas tradicionais e bancos de dados. Estatistica e sua relagdio com o paradigma
cientifico vigente. Estatistica descritiva. Introducdo ao teste de hipoteses.

Bibliografia Basica:

1. CARVALHO, A.M. Aprendendo metodologia cientifica: uma orienta¢do para os
alunos de graduacdo. 2. ed. Sdo Paulo: O Nome da Rosa, 2000.

2. UNIVERSIDADE TUIUTI DO PARANA. Normas técnicas: elaboracio e
apresentacdo de trabalho académico-cientifico 2°. ed. Curitiba: UTP, 2006.

3. VIEIRA, S., HOSSNE, W.S. Metodologia cientifica para a darea de saude. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2001.

4. BASTOS, C. L., KELLER, V. Aprendendo a aprender: uma introdugdo a metodologia
cientifica. 17. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2004. 111 p.

Bibliografia Complementar:
1. SALOMON, D. V. Como fazer uma monografia. 10. ed. Sao Paulo: Martisn Fontes,
2001.
2. KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica da
pesquisa. 17 ed. Petropolis: Vozes, 2000.

Disciplina: Introdu¢do a Engenharia Biotecnologica

Pré-requisito: Nenhum
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CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa:

Conceitos e perspectivas histéricas da Biotecnologia e a multidisciplinaridade. Agentes
bioldgicos de interesse em Biotecnologia (bactérias, fungos, parasitas, algas, células vegetais e
animais). Saude humana. Processos Industriais. Agropecuaria, nanotecnologia e meio
ambiente. Biotecnologia aliada ao conhecimento dos processos quimicos e bioldgicos para o
planejamento, desenvolvimento e gestao de tecnologias e sistemas produtivos.

Bibliografia Basica:

1. MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Editora Axcel Books, RJ, 2004.

2. SCHMIDEL W. LIMA U.A.; AQUARONE E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial - Processos Fermentativos e Enzimaticos - Vol. 1. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2001.

3. SCHMIDEL W. LIMA U.A.; AQUARONE E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial - Processos Fermentativos e Enzimaticos - Vol. 3. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2001.

4. SCHMIDEL W. LIMA U.A.; AQUARONE E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial - Processos Fermentativos enzimaticos - Vol. 4. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2001.

Bibliografia Complementar:
1. BOREM A. VIEIRA M. L. C. Glossdrio de Biotecnologia. Editora. UFV, Ano: 2005.

Disciplina: Principios Biotecnologicos

Pré-requisito: Introdugdo a Biotecnologia

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 60 h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

Visdo sobre a importancia dos processos e produtos biotecnoldgicos, principais técnicas
utilizadas na area, e as principais aplicagdes na agricultura, satide, drea energética e ambiental.
Estabelecimento de relagdes de inclusdo e as outras disciplinas académicas. Busca de
compreensdo sobre medidas adotadas referentes propriedade intelectual e wvalor da
biodiversidade para a biotecnologia em geral e para o Brasil em particular. Compreensao
sobre o valor da biodiversidade animal vegetal e microbiano para as areas de satde, ambiental
e agricola principalmente. Nogdes das principais técnicas como fermentacdes industriais,
genética classica e tecnologia do DNA recombinante, culturas de tecidos vegetais,
biosseguranga em laboratorios de biotecnologia e no¢des de propriedade industrial.

Bibliografia Basica:

1. SERAFINI L.A., BARROS, N.M., AZEVEDO, J.L. Biotecnologia: Avangos na
agricultura e agroindustria. E ditora da Universidade de Caxias do Sul Caxias do Sul
433p. (2002).

2. ESPOSITO, E ., AZEVEDO, J.L. Fungos: uma introdugio a biol ogia, bioquimica e
biotecnol ogia. E ditora da Universidade de Caxias do Sul Caxias do Sul 510pp. 2004.

3. TORRES, A.C. Técnicas e Aplicagoes da Cultura de Tecidos de Plantas.
ABCTP/EMBRAPA - CNPH, Brasilia, DF, 433p., 1990.

4. ZAHA, A. (Coord.). Biologia Molecular Basica. Ed. Mercado Aberto Ltda. Porto
Alegre, RS, 336p., 1996.

Bibliografia Complementar:
Artigos cientificos complementares referentes ao tema.
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Disciplina: Fundamentos Genéticos em Biotecnologia

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa:

Fundamentos genéticos no desenvolvimento Biotecnologico. Técnicas de manipulagdo
genética nos seres vivos, melhoramento genético. Busca de compreensdo sobre o enorme
potencial dessas tecnologias utilizadas no Brasil e exterior.

Bibliografia basica:

3. COSTA, S.O.P. Genética Molecular e de Microrganismos. Os Fudamentos da
Engenharia Genética. Ed. Manole, Sdo Paulo, SP, 559p, 1987.

4. PRIMROSE, S.B.. Modern Biotecnology. Blackewell Scientific Publications, Oxford.
113p., 1987. PUGA, N.; NASS, L.L.; AZEVEDO, J.L. Glossario de Biotecnologia
Vegetal. Ed. Manole, Sao Paulo, SP, 1991. STRYER, L. Biochmistry. W.H. Freemen
and Co., S. Francisco, 1995.

5. TORRES, A.C. (ed.). Técnicas e Aplicagoes da Cultura de Tecidos de Plantas.
ABCTP/EMBRAPA - CNPH, Brasilia, DF, 433p., 1990.

Bibliografia Complementar:
3. ZAHA, A. Biologia Molecular Basica. Ed. Mercado Aberto Ltda. Porto Alegre, RS,
336p., 1996.

EIXO DE FUNDAMENTOS DA AREA DE CONHECIMENTO

Disciplina: Calculo Diferencial em R

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:
Funcao real de uma variavel real, derivadas, integrais, introducdo as equagdes diferencias,
topicos de célculo.

Bibliografia Basica:

1. THOMAS, G. B. Cdlculo, vol. 1, Pearson education, 11* edigao, 2009.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo, vol. 1, LTC, 5% edi¢ao, 2001.
BOULOS, P. Cdlculo Diferencial e Integral, vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.
LEITHOLD, L. O cdlculo com Geometria Analitica , vol. 1 — Harbra — 2002
SIMONS, G. F. Cdlculo com Geometria Analitica, vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books,
2008.

Nk WD

Bibliografia Complementar:
2. AVILA, G. Cdlculo, vol.1(7* ed). Rio de Janeiro: LTC, 2008.
3. COURANT, R. Cdlculo Diferencial e Integral, vol. 1. Editora Globo, 1955.
4. LIMA, E. L. Curso de Andlise, vol. 1. Projeto Euclides -IMPA, 1976.
5. STEWART, J. Cdlculo, vol. 1.Cengage learning, 2005

Disciplina: Geometria Analitica

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - - | Créditos: 04
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Ementa:
Vetores no plano e no espago, retas e planas no espago com coordenadas cartesianas,
translagdo e rotagdo de eixos, curvas no plano, superficies, outros sistemas de coordenadas.

Bibliografia Basica:

1. STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P. Geometria Analitica. (2 ed) McGraw-Hill. Sao
Paulo — 2006.

2. LEITHOLD, L. O cdlculo com geometria analitica, vol. 1 e 2.(3. ed). Sao Paulo:
HARBRA, 2002.

3. EDWARDS, C.H., PENNEY, D.E. Cdlculo com geometria analitica, vol. 1 e 2. Rio
de Janeiro, LTC, 1999.

4. HOFFMAN, K. E KUNZE, R. Algebra Linear com aplica¢ées. 4*ed. Séo Paulo:
POLIGONO, 1971.

Bibliografia Complementar:
1. NOBLE, B. E DANIEL, JAMES W. Aigebra Linear Aplicada. PRENTICE-HAL,
1977.
2. REIS, G. L. e SILVA, V. V. Geometria Analitica, LTC, 1996.

Disciplina: Quimica Geral

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 90h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 06

Ementa:

Matéria; Atomos e elementos quimicos; Numeros atdmicos; nogdes de ligagdo quimica;
moléculas; Férmulas; massa atomica; massa molecular; Tabela periddica e propriedades
periddicas e ligacdo quimica; Mol; nimero de Avogadro; Estequiometria; Reagdes quimicas;
balanceamento de equacdes; Solucdes; concentracao de solucdes; Equilibrio quimico: o estado
de equilibrio; equilibrio homogéneo; o principio de Lé Chatelier; lei do equilibrio; constante
de equilibrio; Calculos envolvendo equilibrio. - Equilibrio 4cido-base: conceitos de acido e
base; dissociacdo de acidos ¢ bases fracos; Constantes de dissociagdo e calculos envolvidos;
dissociagdao da agua; pH; sais acidos e basicos e pH; indicadores de pH; titulacdo; tampdes.
Reagdes de oxido-reducdo; nimero de oxidagdo; células galvanicas (pilhas) e eletroliticas
(eletrdlise).

Bibliografia Basica:

1. RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2* Edi¢ao; Sao Paulo; Makron Books Editora do
Brasil Ltda., Vol. 1 e 2 (1994).

2. BRADY, J. E e HUMISTON, G. E., Quimica Geral. Tradugado Cristina M. P. dos
Santos ¢ Roberto B. Faria; 2* Edi¢dao; Rio de Janeiro; LTC Livros Técnicos e
Cientificos Editora (1996).

3. KOTZ,J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reagoes
quimicas.Sao Paulo: Cengage Learning. Vol. 1 e 2. 2009, 1018 p.

4. BRADY,J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2* ed. V 1 e 2, Rio de Janeiro:
LTC. 1066p.

5. MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANISTSKI, C. L. Principios de
Quimica. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC. 1990. 681 p.

Bibliografia Complementar:
1. ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica. Questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3" ed.Porto Alegre: Bookman, 2006. 968 p.
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2. CHANG, R. Quimica geral: conceitos essenciais.4* ed. Sao Paulo: McGraw-Hill.
2006. 778 p.

Disciplina: Biologia Celular

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30 h/a | Créditos: 04

Origem e evolugdo celular. Modelos Celulares. Métodos de estudo da célula. Analise
estrutural e fisiologica da célula eucaridtica. Interagdoes da célula. Composicdo quimica da
célula. Sistemas de endomembranas. Produgdo e utilizagdo de energia. Nucleo Interfasico.
Ciclo celular. Mitose e meiose.

Bibliografia Basica:

1. ALBERTS, B. et al. Molecular biology of the cell. 4ed. Nova York: Garland Science,
2002.

2. JUNQUEIRA, L.C. V., CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. Editora
Guanabara -Koogan, 1998.

3. LODISH, H., BERK, A., MATSUDAIRA, P., et al. Molecular Cell Biology. 5ed.
Nova lorque: W H Freeman & Co, 2005.

4. GEOFFREY M. C. 4 célula. Uma abordagem molecular. Artes Médicas, 2001.

Bibliografia Complementar:
1. De ROBERTS et al. Bases da Biologia Celular e Molecular. Ed. Guanabara, 1993.
2. AUDESIRK T., AUDESIK G. Life on Earth. Prentice Hall, New Jersey, 1996

Disciplina: Integracdo e Fungdes de Varias Varidveis

Pré-requisito: Calculo Diferencial em R

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: - - | Créditos: 04

Ementa:

- Superficies cilindricas e quédricas, translacdo e rotacdo de eixos. Fungdes vetoriais de uma
variavel real. Fungdes de Varias Varidveis: limites, continuidade, derivadas parciais,
diferenciabilidade, derivada direcional, vetor gradiente, maximos e minimos, multiplicadores
de Lagrange.

Bibliografia Basica:

1. SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com geometria analitica, v. 1 e 2. 2. ed. Sao Paulo:
Makron Books, ¢c1995.

2. LARSON, R., HOSTETLER, R. P., EDWARDS, B.H. Cdlculo com geometria
analitica,v. 1 e 2, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c1998.

3. LEITHOLD, L. O cdlculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo: HARBRA,
2002. 2v.

4. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

Bibliografia Complementar:
1. LANG, Serge. Calculo. 2. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1983.
2. STEWART, James. Cdlculo, v. 1 e 2. 4 a. edi¢dao. Sao Paulo: Pioneira, 2001.
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Disciplina: Microbiologia Geral

Pré-requisito: Biologia Celular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

- Estudo dos grupos de microorganismos (fungos, bactérias e virus) focalizando sua
morfologia, fisiologia, bioquimica, genética, patogenia, taxonomia, bem como de
metodologias de isolamento e identificagdo microbiana. Manipulagdo correta de materiais
potencialmente contaminados e normas de biosseguranga. Estudo de métodos de assepsia,
desinfeccdo e esterilizagdo de materiais utilizados em laboratorio microbioldgico. Estudo dos
agentes antimicrobianos, focalizando o mecanismo de acdo e resisténcia dos
microorganismos.

Bibliografia Basica:

1. MURRAY, P.R,, DREW, W.L, KOBAYASHI, G.S., THOMPSON, JH.
Microbiologia médica, 4ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

2. GERARD,J., TORTORA, BERDELL R., FUNKE, C. L. Microbiologia — 8.ed. Porto
Alegre. Artmed, 2005.

3. BLACK, J. G. Microbiologia — Fundamentos e Perspectivas. Rio de Janeiro.
Guanabara Koogan, 2002.

4. VERMELHO, A. B., Pereira. A. F., Coelho R. R. R., PADRON, T. C. B. S. S.
Praticas de Microbiologia. . Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

Bibliografia Complementar:
1. PRESCOTT L. M., HARLEY J. M., KLEIN, D. A. Microbiology. 5ed. Boston:
McGraw-Hill, 2002.
- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Mecénica

Pré-requisito: Calculo Diferencial em R

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Introdugdo, cinematica em El, velocidade média ¢ instantdnea, aceleragdo média e
instantanea, teorema fundamental do calculo, vetores, cinematica em E’e E3, vetor velocidade
média e vetor velocidade instantanea, vetor aceleragdo média vetor aceleracdo instantanea, lei
de queda dos corpos, movimento de um projétil, leis de Newton, dindmica da particula,
trabalho e energia cinética em E', trabalho e energia cinética em E* e E*, energia potencial em
El, grafico U x x, estabilidade do equilibrio, conservagdo da energia, dinamica de um sistema
de particulas, centro de massa, conservacdo do movimento linear, rotacdo, Leis de Newton da
rotacdo, dinamica da rotagdo, momento de inércia, conservacao do momento angular.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. Fundamentos de Fisica 1 (8" edi¢do ) -
LTC.

2. NUSSENSVEIG, HM. Curso de Fisica Bdsica, Vol. 1, Ed. EDGARD BLUCHER,
1996.
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3. SEARS, FRANCIS / YOUNG, HUGH D./ FREEDMAN, ROGER A./ ZEMANSKY,
MARK WALDO, FISICA I — MECANICA, Vol-1, 12* EDICAO — 2008.

4. TIPLER, PAUL A. / MOSCA, GENE, FISICA - PARA CIENTISTAS E
ENGENHEIROS VOL.1, Edigao 6* EDICAO — 2009

Bibliografia Complementar:

6. PAUL G. HEWITT, Fisica Conceitual. V. tinico-9* edi¢ao- Editora Bookman

Disciplina: Quimica Organica

Pré-requisito: Quimica Geral

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:
Introdugdo a quimica organica; Orbitais atdmicos e ligacdo covalente; Hibridagcdo dos
orbitais e forma tridimensional das moléculas; Estrutura, propriedades quimicas e fisicas,
nomenclatura, preparo e reacdes dos alcanos, alquenos, alquinos, compostos aromaticos.
Estereoquimica — Quiralidade, estereoisdmeros com um ou mais carbonos assimétricos.
Estrutura, propriedades quimicas e fisicas, nomenclatura, preparo e reagdes dos alcoois,
fenois, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e derivados.

Bibliografia Basica:

1. SOLOMONS, T.W.G. FRYHLE, C. B. Quimica Organica, 9* ed.; Vol. 1 e 2, Rio de
Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A. 2008. 1354 p.

2. MCMURRY, J. Quimica Organica, 6* ed.; Vol. 1 e 2, Sdo Paulo: Thomson. 2004.
1006 p.

3. BARBOSA, L. C. A. Introdu¢do a Quimica Organica, 2*ed.; Sdo Paulo: Prentice Hall.
2004. 311 p.

4. VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORA, N. E. Quimica Organica: Estrutura e fungdo. 4*
ed. Porto Alegre: Bookman. 2004. 1112 p.

5. MORRISON, T., BOYD, R. N., Quimica Organica, 13a Ed., F. C. Gulbenkian,
Lisboa. (1992).

Bibliografia Complementar:
1. FOX, M.A. E., WHITESELL, J. K., Organic Chemistry, 2* ed, John Bartlett 1997.
2. CAREY, F. A. Organic Chemistry, 6* ed., New York: McGraw Hill. 2006. 1271 p.
6. ROMERO, J. R. Fundamentos de Estereoquimica dos compostos orgdnicos. Editora-
Ribeirdo Preto: Holos, 1998, 108p.
7. COSTA, P.; PILLL, R.; PINHEIRO, S.; VASCONCELLOS, M. Substaincias
Carboniladas e Dereivados. Porto Alegre: Bookman, 2003. 412 p.

Disciplina: Célculo Vetorial

Pré-requisito: Integracdo e Fungdes de Varias Varidveis

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: - - | Créditos: 04

Ementa:
- Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integrais multiplas e aplicagdes. Campos
vetoriais. Integrais de linha. Integrais de Superficie. Teoremas de Green, Stokes e Gauss.
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Bibliografia Basica:

1  SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com geometria analitica, v. 1 ¢ 2. 2. ed. Sao Paulo:
Makron Books, ¢1995.

2 LARSON, R., HOSTETLER, R. P., EDWARDS, B.H. Cdlculo com geometria
analitica,v. 1 €2, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c1998.

3 LEITHOLD, L. O cdlculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA,
2002. 2v.

4 GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

Bibliografia Complementar:
1  LANG, Serge. Calculo. 2. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1983.
2. STEWART, James. Cdlculo, v. 1 ¢ 2. 4 a. edig@o. Sao Paulo: Pioneira, 2001.

Disciplina: Fundamentos de Estatistica

Pré-requisito: Calculo Diferencial em R

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Estatistica: Representacdao tabular e grafica. Distribuicdo de freqiiéncias. Elementos de
probabilidade. Distribui¢des discretas de probabilidades. Distribui¢des continuas de
probabilidades. Nog¢des de amostragem. Estimativa de parametros. Teoria das pequenas
amostras. Teste de hipoteses. Andlise da varidncia. Ajustamento de curvas. Regressdo e
correlagdo. Séries Temporais. Controle estatistico da qualidade.

Bibliografia Basica:
1. FONSECA, J.S., MARTINS, G. A. Curso de Estatistica. Sdo Paulo, Atlas, 1996.
320p.
2. VIEIRA, S. Introdugdo a Bioestatistica. 3* ed. Rio de Janeiro: Campus. 1980. 196p.
3. TRIOLA, M. F. Introducdo a estatistica. 7 ed. Livros técnicos, Rio de Janeiro. 1999.
410 p
4. GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 6 ed. Atlas, Sao Paulo, 1996. 320 p.

Bibliografia Complementar:
1. HOFFMAN, R., VIEIRA, S. Andlise de regressdo: uma introdu¢do a econometria. 2
ed. Sao Paulo: Editora Hucitec, 1983. 379 p.

2. BANZATO, D., KRONKA, S.N. Experimenta¢do agricola. 3 ed. Jaboticabal,1995.
247 p.

Disciplina: Termodindmica

Pré-requisito: Mecanica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Estatica. Condigdes de equilibrio estatico. Hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes e Empuxo. Hidrodinamica. Equag¢ao da continuidade. Equagdao de Bernoulli.
Temperatura. Escalas termométricas. Dilatacdo térmica. Transferéncias de calor por Conducao
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e Convecgdo e Radiagdo. Lei zero da termodindmica. Calor e 1° lei da termodindmica. Energia
interna. Gas ideal. Teoria cinética dos gases. Maquinas Térmicas. Maquina de Carnot.
Entropia e 2% lei da termodindmica. Movimento Oscilatorio. MHS. Péndulo. Oscilagdes
forcadas. Movimento Ondulatério. Comprimento de onda e freqiiéncia. Ondas longitudinais e
transversais. Superposicdo e interferéncia. Reflexdo e transmissdo. Ondas senoidais.
Transferéncia de ondas senoidais. Equacdo da onda. Ondas em meios elédsticos. Ondas
sonoras. Velocidade e periodo de ondas sonoras. Efeito Doppler.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. Fundamentos de Fisica 2 (8* edigdo ) -
LTC, 2009.

2. NUSSENZVEIG H. M. Curso de Fisica Basica (2- Fluidos, Oscilagoes e Ondas,
Calor) - Editora Edgard Bliicher Ltda.

3. SEARS, FRANCIS / YOUNG, HUGH D. FREEDMAN, ROGER A./
ZEMANSKY, MARK WALDO., FISICA 2 - Termodindmica e ondas. Edigao 12°
EDICAO — 2008.

4. TIPLER, PAUL A. / MOSCA, GENE, Fisica - para Cientistas e Engenheiros
VOL.2, Edicdo 6*° EDICAO — 2009.

5.

Bibliografia Complementar:

6. PAUL G. HEWITT, Fisica Conceitual. V. Ginico-9* edi¢do- Editora Bookman.

7. DAVID P. DEWITT , INCROPERA, Fundamentos da Transferéncia de Calor e de
Massa, , Edigao 6* ED. 2008, Editora LTC.

Disciplina: Algebra Linear

Pré-requisito: Geometria Analitica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

- Matrizes e equagdes, espacos vetoriais, transformagdes lineares, operadores e matrizes
diagonalizdveis, espacos com produto interno, operadores sobre espagos com produto interno,
coOnicas quadricas.

Bibliografia basica:
1. HOFMAN-KUNZE, R.J. Algebra Linear. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1979.
2. STEINBRUCH, AN E WINTERLI, P. Algebra Linear. MCGRAW-HILL, 1987.
3. HOFFMAN, K. E KUNZE, R. 4lgebra Linear. POLIGONO, 1971.
4. NOBLE, B. E DANIEL, JAMES W. Algebra Linear Aplicada. PRENTICE-HAL,
1977.

Bibliografia Complementar:
1. BROWN, W. C. 4 Second Course in Linear Algebra. John Wiley & Sons, 1988.
2. LIMA,E. L. Algebra Linear, IMPA, 1998.
3. COELHO,F. U., LOURENCO, M. L, Um Curso de Algebra Linear, Edusp, 1? edi¢do,
Sao Paulo, 2001.

Disciplina: Fundamentos de Quimica Analitica

Pré-requisito: Quimica Geral

CH Total: 90h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 06

Ementa:
Introducdo a Quimica Analitica Qualitativa Medidas; Algarismos significativos, erro de uma
medida, desvio, exatidao e precisdo, tipos de erros, propagagao de erros, incerteza relativa e
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absoluta, analise quantitativa, curva de calibracdo, analise volumétrica, Analise Gravimétrica,
Técnicas de preparacdo de amostra;Equilibrio quimico - dcidos e bases fortes e fracos. Auto-
ionizacao da agua.Forca idnica. Escala de pH, solugdes tampdes; titulagdo de neutralizacao.
introdugdo a: titulagdo de complexacgdo, titulacdo direta e indireta, titulagdo de retorno,
titulagdo de deslocamento; mascaramento, titulacao redox.

Bibliografia Basica:

1. BACCAN, N. et al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3* ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher. 2008. 308p.

2. HARRIS, D. 4ndlise Quimica Quantitativa. 7* ed. Rio de Janeiro: LTC. 2008. 868 p.

3. VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5* ed. Sdo Paulo: Editora mestre Jou.
1981. 665p.

4. WEST, D. M.; HOLLES, F. J.; SKOOG, D. A. Fundamentos de Quimica Analitica.
8" ed. Sao Paulo: Thomson. 2005. 1124 p.

Bibliografia Complementar:
1. LEITE, F. Valida¢do em analise quimica. 4* ed. Campinas: Editora atomo. 2002.
278p.
2. MENDHAM, J. DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMASM . J. K. Vogel:
Analise Quimica Quantitativa. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC. 2002. 462 p.

Disciplina: Fisica Experimental

Pré-requisito: Calculo Diferencial em R

CH Total: 30h/a | CH Teérica: -- | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 02

Ementa:
-Teorias dos erros, medidas fisicas, propagacdo dos erros, experiéncias de mecanica classica,
termodindmica e ondas mecanicas, acusticas e optica.

Bibliografia.

1. J. PIACENTINI/ BARTIRA C. S. GRANDI / MARCIA P. HOFMANN / FLAVIO R.
R. DE LIMA / ERIKA ZIMMERMANN, Introdu¢do ao Laboratorio de Fisica,
Editora UFSC, 3? Edi¢ao.

2. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. Fundamentos de Fisica 1, Fundamentos
de Fisica 2, Fundamentos de Fisica 3 e Fundamentos de Fisica 4 (8" edi¢do ) - LTC.

3. NUSSENSVEIG, HM. Curso de Fisica Basica, Vol. 1, Vol. 2, Vol. 3, Ed. EDGARD
BLUCHER, 1996.

4. SEARS, FRANCIS / YOUNG, HUGH D./ FREEDMAN, ROGER A./ ZEMANSKY,
MARK WALDO, Fisica 1 — Mecdnica, Fisica 2 — Termodindmica, Ondas, Fisica 3 —
Termodindmica, Ondas Vol-1, 12* EDICAO — 2008.

Bibliografia Complementar:
5. PAUL G. HEWITT, Fisica Conceitual. V. Gnico-9? edi¢dao- Editora Bookman
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EMENTARIO DO
CICLO DE FORMACAO ESPECIFICA

EIXO DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS

Disciplina: Métodos Numéricos

Pré-requisito: Calculo Vetorial e Informatica Aplicada

CH Total: 60h/a | CH Teérica:60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:
Matrizes. Sistemas lineares. Solucdes de sistemas lineares. Zeros de funcdes algébricas e
transcendentes. Interpolagdo. Integracao.

Bibliografia
Bibliografia Basica:
1. SALVETI, D.D. Elementos de cdlculo numereico. Companhia Editora Nacional.
2. CONTE S.D. Elementos de Analise Numérica.
3. HUMES Et al. Noc¢ées de Calculo Numerico. Ed. McGraw-Hill.
4. AYRES, Jr. F. Matrizes. Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia Complementar:
1. GAU, E. Cdlculo numérico e grafico. Ed. Ao Livro Técnico S/A
2. ALBRECHT, P. Andlise numérica. Ed. Livros Técnicos e Cientificos S/A
3. BARROS SANTOS, V.R. Curso de Calculo Numérico. Ed. Ao Livro Técnico S/A
4. BARROS, L. Cdlculo numérico. Ed. Harbra.

Disciplina: Bioquimica Geral

Pré-requisito: Quimica Organica

CH Total: 90h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 06

Ementa:

Estrutura e fungdo das principais classes de moléculas de interesse bioquimico: carboidratos,
lipidios, aminoacidos e proteinas;- Principais classes de proteinas: estruturais, transportadores,
imunoglobulinas, enzimas;- Cinética enzimatica, mecanismo de acdo e regulacdo da atividade
enzimatica;- Bioenergética, oxidagdes bioldgicas, cadeia respiratdria e fosforilacao oxidativa;-
Glicolise, ciclo de Krebs, glicogendlise e neoglicogénese.

Bibliografia Basica:
1. VOET, D.; VOET, J. Bioquimica. 3. ed. Sdo Paulo. Artmed, 2006.
2. LEHNINGER N.L., COX, M.M. Principios de Bioquimica. 4. ed. Sdo Paulo. Sarvier
Editora de livros Médicos Ltda. 2002.
3. LEHNINGER N.L., COX, M.M. Principles of Biochemistry. 4ed. Nova lorque: W. H.
Freeman, 2004.
4. STRYER, L. Bioquimica. Guanabara Koogan. 1995.

Bibliografia Complementar:
1. CHRISTOPHER, K et al. Biochemistry. 3ed. Benjamin Cummings, 2000.
2. GARRET, R.G.; GRISHAM, C.M. Biochemistry. Saunders College Publishing. 1995.
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Disciplina: Genética

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

Estudo dos principios € métodos da genética e dos fendmenos relativos a determinagdo e
transmissdo da variabilidade bioldgica. Conhecimentos basicos sobre a estrutura e fung¢do do
material genético de virus, bactérias e fungos.

Bibliografia Basica:
3. SNUSTAD, D.P., SIMMONS, M.J. Fundamentos da genética. 2a Ed. Rio de Janeiro,
Guanabara Koogan, 2001.
4. GRIFFITHS, A.J. F.; MILLER, J. H.; SUZUKI, D. T.; LEWONTIN, R. C;
GELBART, W. M. Introdugdo a genética. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2006. 744p.
5. GRIFFITHS, A.J.F. et al. Introducdo a Genética. 7a Ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan S.A., 2002. 794p.
6. HOFFE, P.A. Genética Médica Molecular. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan
S.A., 2000. 319p.
Bibliografia Complementar:
1. KARP, G. Biologia celular e molecular. Sio Paulo: Manole, 2006. 834p.
2. RINGO, J. Genética basica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005. 404p.
3. WATSON, J. D. Dna: o segredo da vida. CIA das letras, 2005. 480p.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Matematica Aplicada |

Pré-requisito: Métodos Numéricos

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

Séries numéricas e de poténcias, equagdes diferenciais ordindrias, transformadas de Laplace.
Solu¢do de equagdes diferenciais ordindrias de Segunda ordem por séries de poténcia.
Introducdo a equagdes diferenciais parciais. Separagdo de variaveis.

Bibliografia Basica:

1. ABRAMOWITZ, M. E STEGUN, L.A. Handbook of Mathematical Functions, Dover
Publications, New York, 1968.

2. BOYCE, E.-W., DI PRIMA, R.C.; Equagoes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, Guanabara, 5 Ed., Rio de Janeiro, 1994.

3. IRVING, J., MULLINEUX, N. Mathematics in Physics and Engineering, Academic
Press, New York, 1959.

4. KAHANER, D., MOLER, C., NASH, S. Numerical Methods and Software, Prentice
Hall, New Jersey, 1977.

Bibliografia Complementar:
1. KREYSZIG, I. Advanced Engineering Mathematics, John Wiley and Sons, 4 ed., New
York, 1981.
2. WYLIE,C.R., E BARRET, L.C. Advanced Engineering Mathematics, Mc Graw-Hill,
Sao Paulo, 1985
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Disciplina: Matematica Aplicada II

Pré-requisito: Matematica Aplicada |

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Resolugdo de calculos de sistemas biologicos usando métodos matematicos aplicados.
Solugdo de sistemas de equacdes algébricas ndo-lineares. Solugcdo de sistemas equacdes
diferenciais ordinarias: método de Euler e métodos tipo Runge-Kutta. Método da Colocacao
Ortogonal.

Bibliografia Basica:

1. KREYSZIG, I. Advanced Engineering Mathematics, John Wiley and Sons, 4 ed., New
York, 1981.

2. WYLIE, C.R., E BARRET, L.C. Advanced Engineering Mathematics, Mc Graw-Hill,
Sao Paulo, 1985BOYCE, E.W.; E DI PRIMA, R.C. Equag¢des Diferenciais
Elementares e Problemas de Valores de Contorno, Guanabara, 5 Ed., Rio de Janeiro,
1994.

3. IRVING, J. E MULLINEUX, N.; Mathematics in Physics and Engineering, Academic
Press, New York, 1959.

4. KAHANER, D.; MOLER, C. E NASH, S. Numerical Methods and Software, Prentice
Hall, New Jersey, 1977.

Bibliografia Complementar:

1.WYLIE,C.R.; E BARRET, L.C. Advanced Engineering Mathematics, Mc Graw-Hill,
Sdo Paulo, 1985

Disciplina: Fisico-Quimica

Pré-requisito: Quimica Geral, Célculo Diferencial em R

CH Total: 120h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 60h/a | Créditos: 08

Introdugdo; As leis dos gases, equacao do gas perfeito, modelo cinético dos gases, a Equagao
Virial e de Van der Waals; Primeira Lei da Termodidmica, trabalho, energia e calor;
Termoquimica, variacdes de entalpia padrdo, entalpias de reacdo e temperatura; Segunda Lei
da Termodicamica, a dispersdo da energia e a entropia; A Terceira Lei da Termodinamica,
energias de Helmholtz e Gibbs; Propriedades da Energia de Gibbs, a fugacidade e os estados
padrdes dos gases reais; Equilibrio de fases de substancias puras, a estabilidade das fases,
curvas de equilibrio; Transi¢cdes de fase (reposicao), equilibrio de fases com mais de um
componente: misturas, grandezas parciais molares; Os potenciais quimicos dos liquidos,
Misturas de liquidos Propriedades coligativas; Digrama de fase, a regra de fases, diagrama de
pressao-vapor.

Bibliografia Basica:
1. P. W. Atkins, Fisico-Quimica (vol. 1). 6. ed., Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e
Cientificos, 2003.
2. G. W. Castelan, Fisico-Quimica (vol. 1 e 2). Ao livro técnico, Rio de Janeiro, 1973.
3. W. . Moore, Fisico-Quimica (vol. 1 e 2), Edgard Blucher, Sao Paulo, 1976.
4. NETZ, P. A.; ORTEGA, G. G. Fundamentos de Fisico-quimica: Uma abordagem
conceitual para as ciéncias farmacéuticas. Porto Alegre: Artmed. 2002. 299p.
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Bibliografia Complementar:

1. D. A. Skoog e D. M. West, Analytical chemistry: an introduction. New York: Holt,
Rinehart and Winston, 1965.

2. D. A. Skoog, Principios de analise instrumental, 5* ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

3. H. H. Willard,. Instrumental methods of analysis. 5* ed. New York: D. Van Nostrand,
1974.

5. G. W. Ewing, Metodos Instrumentais de Analise Quimica. Sao Paulo, E. Blucher,
1972.

6. F. Cienfuegos, Analise Instrumental, Rio de Janeiro, Interciéncia, 2000.

Disciplina: Genética Aplicada

Pré-requisito: Biologia Molecular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30 h/a | Créditos: 04

Ementa:

Bacteriéfagos; plasmideos; seqilienciamento do DNA; amplificagdo em cadeia pela
polimerase (PCR); transformagdes em procariotos e eucariotos; complementagdo funcional;
sistemas de transfec¢do; genes repoOrteres; marcadores moleculares e tipagem molecular;
medicina molecular; diagndstico direto de patogenos; disturbios e predisposicdes genéticas a
moléstias; testes de medicina forense/paternidade, "finger-print" genético; reprodugao
humana; manipulagdo e constru¢do de vetores de expressdo de proteinas em sistemas
heterologos; estratégias de produgdo e purificagdo de proteinas recombinantes; sinais para
exportacao celular; marcadores para localizagao e purificacdo de proteinas recombinantes.

Bibliografia Basica:

1. COSTA, S.O.P. Genética Molecular e de Microrganismos. Os Fundamentos da
Engenharia Genética. Ed. Manole, Sao Paulo, SP, 559p. 1987.

2. PRIMROSE, S.B. Modern Biotechnology. Blackwell Scientific Publications, Oxford.
113p. 1987.

3. PUGA, N.; NASS, L.L.; AZEVEDQO, J.L. Glossario de Biotecnologia Vegetal. Ed.
Manole, Sdo Paulo, SP, 1991.

4. STRYER, L. Biochemistry. W.H. Freemen and Co., S. Francisco, 1995.

Bibliografia Complementar:
1. ZAHA, A. (Coord.). Biologia Molecular Basica. Ed. Mercado Aberto Ltda. Porto

Alegre, RS, 336p., 1996.
- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Purifica¢do de Bioprodutos

Pré-requisito: Biologia Molecular e Enzimologia

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 00h/a | Créditos: 04

Ementa:
Precipitacao ("Salting-out" e solvente), cromatografia de exclusdo (peneira molecular ou gel
permeacao), cromatografia de troca i0nica, cromatografia de afinidade, FPLC,
Ultracentrifugagdo, filtracdo através de membranas (ultrafiltracdo), didlise e eletrodialise,
eletroforese em gel de poliacrilamida e isoeletrofocalizagdo, seqiienciamento e analise de
proteinas.
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Bibliografia
Bibliografia Basica:
d. STABURY P.F, WHITAKER A, HALL S.J. Principles of Fermentation Technology.
Elsevier Science Ltd, Oxford, UK , 1995, 357p.
e. DENEUVILLE, F. Génie Fermentaire (travaux pratiques). Biosciences et
Techniques, 1994, Paris, 307p.

f. HARRISON, R.G., TODD, P.W., RUDGE, S.R., PETRIDES, D. Bioseparations
Science and Engineering. Oxford University Press, USA, 2002, 432p.

g. LADISCH, M. R. Bioseparations Engineering: Principles, Practice, and Economics.
Wiley-Interscience, 2001, 760p.

Bibliografia Complementar
1. SCRAGG, A. H. Biotechnology for Engineers - Biologycal Systems in Technological
Processes. Ellis Horwood Limited, Chischester UK, 1988, 390p.
2. SHULER, M.L., KARGI, F. Bioprocess Engineering-Basic Concepts. Prentice Hall,
1992,479p.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Biologia Molecular

Pré-requisito: Biologia Celular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

Evidéncias de que o DNA ¢ a molécula da hereditariedade. Estrutura e propriedades dos
acidos nucléicos: DNA e RNA. Replicagdo e reparo do DNA. Mutagdes: causas e efeitos.
Transcri¢ao e processamento do RNA. Cdédigo Genético. Biossintese de proteinas. Controle da
Expressdo Génica. Principios de Clonagem Génica. Aplicagdes da Tecnologia do DNA
recombinante. Biotecnologia.

Bibliografia Basica:

1. . LEWIN B. Genes. Sétima edi¢cdo. Artmed, Porto Aelgre. 955pag. 2001.

2. WASTSON J.D., BAKER T.A., STEPHEN P. BELL., et al. Biologia Molecar do
gene. Quinta edicdo. Artmed, Porto Alegre. 760 pag. 2006.

3. COOPER, G. M., HAUSMAN R.E. 4 célula — Uma abordagem Molecular. Terceira
Edi¢do. Artmed, Porto Alegre. 736pag. 2001

4. WATSON, J. D. DNA: O segredo da vida. Primeira Edi¢gao, Editora Companhia das
Letras, Sao Paulo. 760 pag. 2005.

5. KARP G. Biologia Celular e Molecular: Conceitos e Experimentos: Terceira Edicao,
Editora Manole, Sao Paulo. 785 pag. 2005.

Bibliografia complementar
1. BIRCH RG. Plant Transformation: Problems and Strategies for Practical Application.
Annu. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol. v. 48, p.297-326, 1997.
2. TORRES AC, CALDAS LS, BUSO JA. Cultura de Tecidos e Transformagdo
Genética de plantas. Vol. 2. EMBRAPA Produg¢do de Informacao, Brasilia, 864pag.
1998.
3. GRIFFITHS, A.F., MILLER, J.H., SUZUKI, R.C.L., GELBART, W.M. Introducdo a
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Genética. Sexta edicao. Guanabara, Rio de Janeiro. 773pag. 1996.

Disciplina: Enzimologia

Pré-requisito: Bioquimica Geral

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

- Nogdes de cinética quimica. Reagdo quimica (velocidade de reagdo quimica em sistema
fechado, velocidade de reacdo que intervém em um sistema aberto, ordem de reacdo, a
constante de velocidade da reagdo quimica, energia de ativagdo, a teoria do complexo ativo.
Cinética de reacdes do tipo simples. Cinética de reacdo complexa. Métodos de imobilizagdo
de enzimas (imobilizagdo por adsor¢do, imobilizagdo por ligacdo covalente, método de
diazotagdo, formagdo de ligacdes peptidicas, métodos de alquilagio de reagentes
polifuncionais, imobilizagdo por reticulagdo por inclusdo em gel, fibras e microcapsulas).
Propriedades fundamentais e equagdes dos sistemas a enzimas imobilizadas (modelizagdo, os
perfis de concentracdo, estudos cinéticos, sistemas multienzimaticos, comportamento
vetorial). Os reatores enzimaticos. Os diferentes tipos de reatores. Reatores simples ideais (em
batch com reacdo simples e simultanea). Reator semi-agitado. Reator agitado aberto ou
continuo de reagao simples ou simultanea. Reator tubular a escoamento tipo pistao. Equacao
geral. Balanco de massa. Balanco de energia. Caso de uma reacdo simples em regime
permanente. Reagdo simultanea em regime permanente.

Bibliografia Basica:
1. ASHOK PANDEY, C W., SOCCOL C.R., LARROCHE, C. Enzyme Technology,
Editors- Springer Science, USA, p 740 (2006).
2. BU'LOCK, K. & KRISTIANSEN, B. Biotecnologia Basica. Zaragoza (Espanha);
Acribia, 1987. 557p.
3. AQUARONE, E., BORZANI, W., SCHMIDELL, W.. Biotecnologia Industrial:
Processos fermentativos e enzimaticos. Sdo Paulo; Edgard Blucher, 2001. V.3 593 p.
4. WHITEHURST, R.J., LAW, B.A., WHITEHURST, B. Enzymes in Food Technology,
CC Press, 2001. 320p.
Bibliografia Complementar:
5. CORNISH-BOWDEN, A. Fundamentals of enzyme kinetics. 1995. GACESA, P.
Tecnologia das Enzimas. Zaragoza: Acribia, 1990.
6. LEHNINGER, A.; NELSON, D.L. and COX, M.M. Principios de Bioquimica, 4*
Edi¢ao - Sarvier. 2004.
- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Imunologia

Pré-requisito: Genética, Biologia Molecular e Biologia Celular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:
-Estudo da capacidade de reacdo do organismo, focalizando os fenomenos e fatores
envolvidos na resisténcia, na imunidade e nas alteragdes anomalas.

Bibliografia
Bibliografia Basica:
e ABBAS, AK., LICHTMAN, A.H., POBER, J.S. Imunologia celular e molecular.
Editora Revinter, 1998.
e MARK, P., DIEGO, V. Imunologia Basica e clinica. Guanabara, 2000.
e AUSTY,J. M., WOOD, K. J. Principles of cellular and molecular immunology, 1994.
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e EALES, LESLEY-JANE, Immunology for Life Sciences. John Wiley & Sans, 2003.

Bibliografia Complementar:

1. KLEIN, J., HOREJSL, V. Immulogy. Blackwell Publishers, 1997, 722 p.

2. KLEIN, J., HOREJSL, V. Immulogy. Blackwell Publishers, 1997, 722 p.

3. EALES, LESLEY-JANE, Immunology for Life Sciences. John Wiley & Sans, 2003.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Cultura de Células: Vegetal e Animal

Pré-requisito: Microbiologia Geral e Biologia Celular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

- Elementos de Morfogénese e Fisiologia Vegetal (Crescimento e Desenvolvimento).
Principios de cultura de células e tecidos in vitro. Técnicas de micropropagagdo, Cultura em
bio-reatores. Aplicagdes comerciais. Transformacao genética em plantas.

Bibliografia Basica:

1. TORRES, A.C. Técnicas e Aplica¢oes da Cultura de Tecidos de Plantas.
ABCTP/EMBRAPA - CNPH, Brasilia, DF, 433p., 1990.0

2. BENT, A.F. Arabidopsis in planta transformation. Uses, mechanisms, and prospects
for transformation of other species. Plant Physiology, v. 124, p. 1540-1547, 2000.

3. BRASILEIRO, A.C.M., CARNEIRO, V.T.C. Manual de transformag¢do genética de
plantas. Brasilia: Embrapa-SPI / Embrapa-Cenargen, 1998. 309 p.

4. BUCHANAN, B.B., GRUISSEM, W., JONES, R.L. Biochemistry and molecular
biology of plants. Rockville: American Society of Plant Biologists, 2002. 1367 p.

Bibliografia Complementar:
5. CITOVSKY, V., KOZLOVSKY, S.V., LACROIX, B., ZALTSMAN, A., DAFNY-
YELIN, M., VYAS, S., TOVKACH, A., TZFIRA, T. Biological systems of the host
cell involved in Agrobacterium infection. Cellular Microbiology, v. 9, n. 1, p. 9-20,
2007.
6. FOSKET, D.E. Plant growth and development: a molecular approach. San Diego:
Academic Press Inc., 1994. 580 p.
- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Vacinologia

Pré-requisito: Biologia Celular e Microbiologia Geral

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

Tecnologia de producdo de vacinas: estudos bésicos, gerais ou especificos da tecnologia de
producdao e desenvolvimento de imuno-bioldgicos. Abordagem dos aspectos econdmicos,
operativos e sociais da tecnologia de producao. Cultivo celular e obtencao de antigenos virais.
Vacinas convencionais € novos enfoques na obtencdo de produtos imunobioldgicos.
Adjuvantes, estabilizadores e complexos imunoestimulantes. Metodologia de avaliacdo da
eficacia e controle da qualidade de vacinas.

Bibliografia Basica:
1. PLOTKIN, S.A., ORENSTEIN, W. A. Vaccines .3rd edition, WB Saunders Company.
(1999).
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2. PLOTKIN, SA., FANTINI, B. Vaccinia, vaccination, vaccinology: Jenner, Pasteur and
their successors, Elsevier. (1996).

3. KASSIANOS, GC. Immunization: childhood and travey health, 3rd edition, Blackwe
U Science(1998)

Bibliografia Complementar:
- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Biotecnologia de Biomassa

Pré-requisito: Tecnologia dos Processos Fermentativos 11

CH Total: 30h/a CH Teébrica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa:

Quimica de carboidratos. Mono e oligo-sacarideos: nomenclatura, propriedades quimicas,
analise conformacional, ligacdo glicosidica, andlise qualitativa e quantitativa, derivados
importantes, aplicagcdes. Polissacarideos de origem vegetal: definicdo, nomenclatura,
ocorréncia, propriedades quimicas e fisico-quimicas, andlise estrutural, homogeneidade,
bioconversao e aplicagdes. Lignina. Definicdo, nomenclatura, propriedades quimicas, analise
estrutural, métodos de extracdo e derivatizagdo, aplicagdes. Complexos lignoceluldsicos.
Definicdo, ocorréncia, propriedades quimicas, degradagdo térmica, analise quimica e
espectrofotométrica, fracionamento, decomposi¢do microbiana. Atualidades tecnologicas.
Fracionamento e hidrolise enzimatica de materiais celuldsicos pré-tratados; polpagdao e
branqueamento bioldgicos de polpas.

Bibliografia Basica:

1. SAHA B.C. Fuels and Chemicals from Biomass (ACS Symposium Series). Jonathan
Woodward (Editor) Publisher: An American Chemical Society Publication, 1997, 368
pages.

2. ROSILLO-CALLE, F., BAJAY, S.V., ROTHMAN, H. Uso da biomassa para
produgdo de energia na industria brasileira. Campinas, SP, Editora Unicamp, 2005,
447 p.

3. LEATHAM G. F. Enzymes in biomass conversion Cole¢do: ACS SYMPOSIUM
SERIES, Organizador: HIMMEL, MICHAEL E. Editoraz OXFORD USA
PROFESSIO, 1* Edigao — 1991.

1. ROEHR, M. Biotechnology of ethanol, the classical and future applications Ed.

JOHN WILEY PROFESSIO, 1* Edicao - 2001 - 245 pag.

2. MARAFANTE, L. J. Tecnologia da fabricagdo do dlcool e do agucar. Colegao:
BRASIL AGRICOLA. Ed. ICONE EDITORA, 1* Edigdo - 1993 - 148 pag.

Bibliografia Complementar
1. KEMP, W. H. Biodiesel basics and beyond a comprehensive guide to production and

use for th. Editora: CONSORTIUM Assunto: ENGENHARIA QUIMICA 1? Edi¢ao -
2006 - 300 pag.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Operacdes Unitarias

Pré-requisito: Fundamentos de Quimica Analitica e Fisico-Quimica
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CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

Bioprodutos e Bioseparagdes x Propriedades FQ. Rompimento de células e tecidos
microbianos, animais e vegetais. Filtracdo convencional, tangencial e ultrafiltracdo.
Sedimentagao e Centrifugacdo. Extracdes solido-liquido e liquido-liquido. SDFA. Adsorcao
e cromatografia. Precipitacdo. Visdo geral de Bioseparacdes. Cristalizacdo. Secagem —
condugao, convecgao e atomizagao.

Bibliografia Basica:

1. FOUST, A.S. et. al. - Principios das Operagdes Unitérias, Ed. Guanabara Dois, 1982.

2. GEANKOPLIS, C.J - Transport Processes and Separation Processes Principles,
Prentice Hall, 4.ed. 2003.

3. RAO, M.A., HARTEL, R.W. Phase/State Transitions in Foods. Chemical, Structural,
and Rheological Changes. New York : Marcel Dekker, 1998. 394p.

4. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics. New York : Wiley,
1989. 622p.

Bibliografia Complementar:
1. BIRD, R. B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOT, E.N. Transport Phenomena. New
York : Wiley, 1960. 780p.
- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

EMENTARIO DO
CICLO DE FORMACAO ESPECIFICA

EIXOS DE PROCESSOS FERMENTATIVOS

Disciplina: Introducdo a Eletricidade e Magnetismo

Pré-requisito: Termodinamica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

Lei Coulomb. Conservacdo da carga. Campo elétrico. Linhas de forca. Carga puntiforme e
dipolo elétrico. Fluxo elétrico. Lei de Gauss. Diferenga de potencial. Superficies
equipotencias. Potencial de cargas discretas e de dipolo. Energia potencial elétrica. Capacitor.
Calculo da capacitancia. Associacdo de capacitores. Armazenamento de energia num
capacitor. Densidade de energia. Corrente elétrica. Lei de Ohm. Resistividade e
condutividade. Transferéncia de energia num circuito elétrico. Fem. Circuitos de malha Unica.
Lei das malhas. Circuitos RC e CC. Conceito de campo magnético. Forca magnética. Torque
sobre uma espira. Dipolo magnético. Efeito Hall. Trajetéria de uma carga num campo
magnético. Natureza e propagacdo da luz. Energia e momento linear e pressao de radiacdo. A
velocidade da luz. Interferéncia. A experiéncia de Young. Coeréncia. Intensidade na
experiéncia de Young. Mudangas de fase na reflexdo. Interferdmetro de Michelson. Difragao.
Fenda tnica. Fenda dupla. Redes de difracdo. Difracdo de raios-x. Lei de Bragg. Placas
polarizadoras. Polarizagdo por reflexdo. Espalhamento da luz.

Bibliografia Basica:
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1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, Fundamentos de Fisica V. 3 e 4 - §*
2009LTC

2. NUSSENZVEIG H. M. Curso de Fisica Basica (3 - Eletromagnetismo ) - Editora
Edgard Bliicher Ltda.

3. TIPLER, PAUL A./ MOSCA, GENE, Fisica - para Cientistas e Engenheiros, VOL.3
, Edicao 6* Ed — 2009.

4. SEARS, F., ZEMANSKY, FISICA 3 — ELETROMAGNETISMO, Edi¢io 12°
EDICAO —2008.

Bibliografia Complementar:
5. PAUL G. HEWITT., Fisica Conceitual. V. Gnico-9? edi¢ao- Editora Bookman.

Disciplina: Fendmenos de Transportes

Pré-requisito: Calculo Diferencial em R e Fisico-Quimica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica:- | Créditos: 04

Ementa:

1) Escoamento de fluidos e mistura. Classificacdo de escoamento, linhas de corrente, niumero
de Reynolds e demais numeros adimensionais, camada limite hidronamica. Estudo do perfil
de escoamento, deslocamento da camada limite. Fluidos ndo-newtonianos, medidas de
viscosidade e fatores que afetam a viscosidade dos meios de fermentagdo (concentracao
celular, morfologia celular, pressdo osmotica, concentragdo do produto e do substrato).
Propriedades reologicas dos meios de fermentagdo. Mistura (fluxo modelo em tanques
agitados, pas de fluxo radial e axial e equipamentos de mistura. Calculo da poténcia
necessaria, "scale-up" e otimizagao dos sistemas de mistura.

2) Mecanismo de transporte de calor, camada limite térmica, mecanismo e célculo de T.C. por
conducao, confecgdo de fluidos e irradiagdo. Equipamentos para T.C. em Bioreatores, desenho
de sistemas através dos modelos térmicos.

3) Transporte de massa. Teoria e calculo da difusdo molecular em gases, liquidos e sdlidos.
Modelos de transporte de massa. Teoria do filme. Transporte convectivo de massa.
Transferéncia de gases em fermentadores: medida do oxigénio dissolvido e consumo de
oxigenacdo em cultivos celulares. Solubilidade dos gases em meios biologicos.

4) Transporte de momento: T.M. em fluidos newtonianos e ndo-newtonianos. Calculo do T.M.
em regime laminar e turbulento. Dimensionamento de equipamentos para transporte
convectivo de momento. Aplica¢des no dimensionamento de centrifugas.

Bibliografia Basica:

6. BIRD, R. B. Fenomenos de Transporte, 2* Edigao, Editora: ltc - Livros Técnicos e
Cientificos, 2004. 838p.

7. INCROPERA, F. P. DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e
massa. 5* Edi¢do, Editora Ltc, 2003, 730 p. ISBN: 8521613784.

8. ARTHUR T. JOHNSON. Biological Process Engineering: An Analogical
Approach to Fluid Flow, Heat Transfer, and Mass Transfer Applied to Biological
Systems. Publisher: Wiley-Interscience; 1 edition, 1998. 752 pages

9. DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. Academic Press, 439 p

Bibliografia Complementar:

10. BAILEY J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. MC Graw-
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Hill, 1986.
11. SHULER, M.L.; KARGI, F. Bioprocess Engineering-Basic Concepts. Prentice
Hall, 1992,479p

Disciplina: Termodinamica Aplicada

Pré-requisito: Termodinamica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

- Balanco de massa em processos Biotecnologico: lei da conservacdo de massa, equagdo
global, procedimentos de célculo para reatores Biotecnologico (transiente e estacionario).
Balango de massa em sistemas de filtragdo continua, em CSTR, em Bioreatores continuos, em
Bioreatores com reciclo de células. Equagao de equilibrio liquido-vapor. Balango de energia
em processos Biotecnoldgico: conservacdo de energia, equacdo geral, procedimentos de
calculo para reatores Biotecnologicos (transiente e estaciondrio). Unidades fisicas.
Propriedades intensivas e extensivas da matéria. Entalpia e entropia de compostos puros e
misturas reais. Variagdes de entalpia e entropia em processos Biotecnologicos. Entalpia e
calor de combustao, de mudancgas de fase, de misturas e de rea¢des. Procedimentos de calculo.
Tabelas de vapor. Termodindmica do crescimento microbiano e balango de energia no cultivo
de células.

Bibliografia Basica:
1. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Fundamentals of engineering thermodynamics’.
Wiley, 2003, 896p.
2. SMITH, J.M. et al., Introduction to chemical engineering thermodynamics. McGraw
Hill, 7th edition, 840p.
3. DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. Academic Press, 439 p.
4. SONNTAG, R. E., Fundamentals of thermodynamics. Wiley, 6th edition, 2002, 816p.

Bibliografia Complementar
1. SHULER, M.L.; KARG]I, F. Bioprocess Engineering-Basic Concepts. Prentice Hall,
1992, 479p.
2. CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Thermodynamics and engineering approach.
McGraw-Hill Science, 2005, 988p. ISBN0073107689.

Disciplina: Tecnologia dos Processos Fermentativos I

Pré-requisito: Microbiologia Geral e Bioquimica Geral

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

Importancia dos processos fermentativos industriais na produ¢do de biomassa microbiana,
enzimas, metabolitos e produtos recombinantes. Etapas do processo de fermentacao
(“upstream” e “downstream”). Fermenta¢des no Estado Solido e Submerso. Isolamento e
Selecdo de microrganismos de interesse e métodos de conservacao. Biorreatores utilizados em
processos fermentativos e suas vantagens e desvantagens. Condug¢do de processos
fermentativos: Descontinuo simples, descontinuo alimentado, descontinuo alimentado
repetido, semicontinuo, continuo. Meios de cultivo para as fermentagcdes submersas,
formulacao de um meio de cultivo: dgua, fontes de energia (carboidratos, 6leos e gorduras,
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hidrocarbonetos e seus derivados), fontes de nitrogénio (fatores que influenciam na escolha da
fonte de nitrogénio) e minerais. Meios de cultivo para fermentagdo sélida: materiais vegetais
como fonte de carbono, fontes de nitrogénio como suplementagdo do meio de cultuura.
Técnicas de esterilizagdo de equipamentos e meios de cultura. Fatores que influenciam a
esterilizacdo: morte térmica dos microrganismos, efeito da temperatura sobre a velocidade
especifica de morte. Esterilizagdo continua do meio. Esterilizagdo pelo uso do calor umido.
Esterilizacao pelo uso de calor seco.

Bibliografia Basica:

1. STABURY P.F, WHITAKER A, HALL S.J. Principles of Fermentation Technology.
Elsevier Science Ltd, Oxford, UK , 1995, 357p.

2. DENEUVILLE, F. Génie Fermentaire (travaux pratiques). Biosciences et
Techniques,1994, Paris, 307p.

3. RAIMBAULT, M., SOCCOL, C.R., CHUZEL, G. International Training Course on
Solid State Fermentation. Document ORSTOM Montepellier, 1998 ; N° 1, pp 204.

4. PRAVE, P., FAUST, U., SITTING, W., SUKATSCH, D. A. Fundamentals of
Biotechnology, VHC, 1987.

5. PFLUG, 1.J. Microbiology and Engineering of Sterilization Processes. Environmental
Sterilization Laboratory, 7th ed, 19.

Bibliografia Complementar:

1. SCRAGG, A. H. Biotechnology for Engineers - Biologycal Systems in Technological
Processes. Ellis Horwood Limited,Chischester UK, 1988, 390p.

2. PANDEY, A; SOCCOL, C.R; RODRIGUEZ-LEON, J.A; NIGAM, P.Solid-State
Fermentation in Biotechnology: Fundamentals and Applications, Asiatec Publishers
Inc, New Delhi, 2001, 221p.

3. BAILEY J. E. & OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. MC Graw-
Hill, 1986.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Tecnologia dos Processos Fermentativos 1

Pré-requisito: Microbiologia Geral e Bioquimica Geral

CH Total: 90h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 06

Ementa: Planejamento experimental para condugdo de processo fermentativo. Processos
aerébios e anaerdbios. Parametros que influenciam um processo fermentativo: agitacao,
controle de espuma, pH, temperatura, aeracdo, densidade do indculo, tamanho de particula e
umidade em fermentagao solida. Parametros fisicos de construcao relacionados aos diferentes
biorreatores utilizados em fermentacdo. Fermentacdo em biorreatores de bancada e em escala
industrial: técnica de “scale-up”. Producdo de inoculo para escala industrial. Célculos de
rendimento do processo: taxa de conversdo de substrato em produto, taxa de conversdo de
substrato em células, produtividade volumétrica do processo, produtividade especifica do
processo, taxa especifica de consumo de substrato, taxa especifica de formagao de produto.
Experimentos praticos: Analise de crescimento celular; consumo de substrato e formacao de
produto na fermentagdo de células de microrganismos em biorreatores de bancada.

Bibliografia Basica:
6. STABURY P.F, WHITAKER A, HALL S.J. Principles of Fermentation Technology.
Elsevier Science Ltd, Oxford, UK , 1995, 357p.
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7. DENEUVILLE, F. Génie Fermentaire (travaux pratiques). Biosciences et
Techniques,1994, Paris, 307p.

8. RAIMBAULT, M., SOCCOL, C.R., CHUZEL, G. International Training Course on
Solid State Fermentation. Document ORSTOM Montepellier, 1998 ; N° 1, pp 204.

9. PRAVE, P., FAUST, U., SITTING, W., SUKATSCH, D. A. Fundamentals of
Biotechnology, VHC, 1987.

10. PFLUG, 1.J. Microbiology and Engineering of Sterilization Processes. Environmental
Sterilization Laboratory, 7th ed, 19.

Bibliografia Complementar:

4. SCRAGG, A. H. Biotechnology for Engineers - Biologycal Systems in Technological
Processes. Ellis Horwood Limited,Chischester UK, 1988, 390p.

5. PANDEY, A; SOCCOL, C.R; RODRIGUEZ-LEON, J.A; NIGAM, P.Solid-State
Fermentation in Biotechnology: Fundamentals and Applications, Asiatec Publishers
Inc, New Delhi, 2001, 221p.

6. BAILEY J. E. & OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. MC Graw-
Hill, 1986.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Instrumentacdo e Controle em Bioprocessos

Pré-requisito: Tecnologia dos Processos Fermentativos I e II

CH Total: 60h/a CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: - - | Créditos: 04

Ementa:

- Variaveis fisicas do processo (temperatura, pH, viscosidade do liquido, taxas de fluxo de
gases ¢ liquidos, espuma, turbuléncia do liquido, indicador de vazdo, agitacdo). Variaveis
quimicas do processo (analisador de gases, pH, gases volateis e dissolvidos, métodos
eletroquimicos, espectrometria de massa, fluorescéncia). Andlises e amostragem do meio de
fermentagdo (métodos fisicos para a determinacdo da biomassa, medida de turbidimetria,
potencial redox, analise dos substratos e metabolitos).

Bibliografia Basica:

1. AIBA, S. HUMPHREY, A.E., MILLIS. Biochemical engineering. Academic Press,
1973.

2. BAILEY, J.E., OLLIS, D.F. Biochemical engineering fundamentals. Mc Graw-Hill,
1986.

3. RUEGER, A.L. & CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de microbiologia
industrial. Acriba, 1989.

4. DEMAIN, A.L. & SOLOMON, N.A. Manual of industrial microbiology and
biotecnology. Am. Soc. Microbiology, 1986.

Bibliografia Complementar:

5. PRAVE, P. FAUST, U., SITTING, W, SUKATSCH, D.A. Fundamentals of
biotechnology, VHC, 1987.

6. LYDERSEN, B.K., D'ELIA N.A., NELSON, K.L. Bioprocess engineering -
Systems, equipments and facilities. John Willey, 1994.

7.  REHN, H.J., REED, G. Biotecnhnology - a comprehensive treatise in 8 volums. vol
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7a VHC, 1985.

8. DOCHAIN, D. Automatic Control of Bioprocess, ISTE Publishing Company, 2006,
256p.

9. ELNASHAIE, S.E.H.; GARHYAN, P. Conservation Equations and Modeling of
Chemical and Biochemical Process. Marcel Dekker, Inc., USA, 2003. 636p.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Biorreatores: Projeto e Modelagem

Pré-requisito: Desenho Técnico e Geometria Descritiva e Tecnologia dos Processos
Fermentativos [ e II

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Biorreatores. Introdugdo. Conceitos basicos, operagao batch, operagdo feed-batch, operagao
continua, producdo de calor durante o crescimento celular, agitacdo, transferéncia de oxigénio,
formagdo de espuma. Selecdo do reator. Caracteristicas pré-determinadas pelas propriedades
do meio e microrganismo. Reatores submersos e suas caracteristicas. Reatores de leito fixo.
Reatores de leito fluidizado. Reatores de placas semipermedveis. Scale-up. Significado de
escalonamento. Efeitos do escalonamento na fermentacdo (nimero de geragdes, esterilizagdo
do meio, agitagdo e aeracgdo, transferéncia de calor). Scale-up dos processos (escolha do
numero de estagios, caracterizagdo do processo, estratégia de escalonamento). Resultados do
escalonamento (técnicos e econdmicos). Scale-down: Conceito, aplicagdes, importancia.

Bibliografia Basica:
1. ATKINSON, B. Biochemical Reactors. Pion Ltd., London, 1974. (267 pp)
2. HAMPHREY, A.E. Bioreactor Design, Operation and Control. in Moo-Young, M.
(Ed.-in-chief) - Comprehensive Biotechnology, Vol. 2, pgs. 1-229. Pergamon Press
Ltd., Oxford, 1985 (632).
3. MIZRAHI, A. Advances in Biotechnological Processes, Vol. 7 - Upstream Process:
Equipment and Techniques. Alan R. Liss, Inc., New York, NY, 1988 (241 pp.).
4. SHAH, Y. T. Gas-Liquid-Solid Reactor Design. McGraw-Hill Inc., New York, NY,
1979 (373 pp).
Bibliografia Complementar:

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Biotransformag¢ao de Compostos Organicos

Pré-requisito: Quimica Organica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60 h/a | CH Pritica: - | Créditos: 04

Ementa:

- Introducdo. Fundamentos das operacdes de biotransformacao. Biotransformacao por
oxidacdo e redugdo. Enzimas envolvidas em biotransformagdes de compostos organicos.
Biotransformag¢des envolvendo células microbianas.  Aplicagdes da biotransformacgao.
Biotransformagdo gradativa. Biotransformacdo de compostos organicos halogenados.
Biotransformag¢do de compostos aromaticos.Transformagdes microbianas de esteroides.
Modificacdo e biossintese de antibidticos. Derivados ativos de drogas.
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Bibliografia Basica:

1. CRUEGER, A. L., CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de Microbiologia
Industrial. Acribia, 1989.

2. DEMAIN, a. L., SOLOMON, N. A. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology. Am. Soc. Microbiology, 1986.

3. LARPENT-GOURGAUD, M. & SANGLIER, J. J. Biotechnologies : principes et
méthodes. Biosciences et Techniques, Paris, 1992.

4. MARTIN, A. M. Bioconversion of Waste Materials into Industrial Products. Elsevier
Applied Science, London, 1991.

5. AQUARONE, E., BORZANI, W., SCHMIDELL, W.. Biotecnologia Industrial:
Processos fermentativos e enzimaticos. Sao Paulo; Edgard Blucher, 2001. V.3 593 p

Bibliografia Complementar:
1. PRAVE, P.; FAUST, U., SITTING, W., SUKATSCH, D. A. Fundamentals of
Biotechnology, VHC,1987.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

EMENTARIO DO
CICLO DE FORMACAO ESPECIFICA

EIXO DE PROCESSOS BIOINDUSTRIAIS

Disciplina: Microbiologia Industrial

Pré-requisito: Microbiologia Geral e Bioquimica Geral

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa: Conceitos gerais. Aspectos historicos. Importancia social e econdémica. Areas de
intervencdo da Microbiologia industrial. Microrganismos de aplicacdo industrial:
Caracteristicas desejaveis de bactérias, leveduras e bolores. Meios de cultura na producao
industrial. Manipulag@o de estirpes microbianas com fins industriais. Mecanismos reguladores
do metabolismo. Manipulagdo genética de estirpes microbianas: ferramentas genéticas
importantes. Aplicagdo dos microrganismos na industria farmacéutica. Producdo de
antibidticos e citostaticos, enzimas e proteinas de origem humana: microrganismos utilizados;
métodos de producdo; recuperacao de produto. Aplicagdo dos microrganismos na industria de
alimentos. Utilizacdo de microrganismos no tratamento de residuos industriais. Exemplos de
processos microbiologicos industriais nacionais nas areas da saude, alimentar, téxtil e de
tratamento de residuos.

Bibliografia basica

1. Wanda F. Canas Ferreira, Jodo Carlos F. de Sousa, Nelson Lima;Microbiologia,
Lidel — Edigdes Técnicas, Lda. , 2010. ISBN: 978-972-757-515-2

2. Nduka Okafor;Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, SCIENCE
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PUBLISHERS (USA), 2007. ISBN: 978-1-57808-513-2

3. Lee Yuan Kun;Microbial Biotechnology: Principles and Applications (2nd
edition), World Scientific Publishing co Pte Ltd., 2006. ISBN: 9812566767

4. Nelson Lima & Manuel Mota ;Biotecnologia - Fundamentos e Aplicagdes, Lidel
Lisboa , 2003. ISBN: 9789727571970

Bibliografia complementar

1. José-Luis Barredo ;Microbial Processes and Products (Methods in
Biotechnology), Humana Press , 2005. ISBN: 1-58829-548-6

2. S N Mukhopadhyay;Experimental Process Biotechnology Protocols , VIVA
BOOKS, 2007. ISBN: 81-309-0598-1

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Economia da Engenharia

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 02

Conceitos. Economia e econometria. Microeconomia € macroeconomia. Politica econdmica.
Matematica financeira. Depreciagao do equipamento. Reposi¢do planejada de equipamentos.
Comparagao de alternativas de investimentos. Financiamento de empreendimentos. Estruturas
do capital das empresas.

Bibliografia Basica:

1. CASAROTTO F°, Nelson & KOPITTKE, Bruno H. Andlise de Investimentos. Sao
Paulo: ed. Atlas, ISBN: 8522425728, Brochura, 9edicao, 2000, 458pag.

2. GRANT, E. L. & IRESON, W. G. Principles of Engineering Economy. New York,
Ronald Press, 1970.

3. HIRSCHFELD, H. Engenharia Economica. Sao Paulo, 1988.

4. SAUL, N. Analise de investimento: Critérios de decisdo e avaliacdo de desempenho
nas maiores empresas no Brasil.- Porto Alegre: Ortiz, 1992.

Bibliografia Complementar:
5. SOBRINHO, J. D. V. Manual de Aplica¢oes Financeiras para HP-12C, editora Atlas.
6. ALBERTON, A.,; Dacol, S HP-12 C Passo a Passo. 2* ed. Visual Books. Bookstore
Livraria Ltda. 2003. 160p.

Disciplina: Biotecnologia Aplicada a Industria de Alimentos e Bebidas

Pré-requisito: Tecnologia dos Processos Fermentativos [ e 11

CH Total: 90h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 06

Ementa:

Produtos fermentados de origem vegetal (ensilados, chucrute, picles, olivas). Produtos
orientais fermentados (Shoyou, Miso, Tempeh, Tofu). Producdo de fungos comestiveis
(Agaricus, Volvariella volvacea, Lentinula edodes, Pleurotus, Flamulina). Producao de
fermentos para panificacdo (levedura e bactérias). Produtos lacteos: leite, queijo, iogurte,
leites fermentados, produtos com acdo probidtica, manteiga. Produtos carnicos: salame,
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salsicha, lingiiiga, presuntos. Café, cacau, cha. Bebidas fermentadas e destiladas: cerveja,
vinho, cidra, champanha, uisque, cachaga. Insumos biotecnologicos (corantes, estabilizantes,
espessantes, aromatizantes, acidulantes, antioxidantes, antimicrobianos.

Bibliografia Basica

1. AQUARONE, E., BORZANI, W., SCHMIDELL, W., LIMA, U.A. Biotecnologia
Industrial. v.4 Sao Paulo: Ed Edgard Bliicher, 2001.

2. AQUARONE, E.; LIMA, V. A.; BORZANI, W. Alimentos e bebidas produzidos por
fermentagdo. Sao Paulo: Ed Edgard Bliicher, 1993.

3. AQUARONE, E.; LIMA, V. A.; BORZANI, W. Tecnologia das fermentagoes. Sao
Paulo: Ed Edgard Bliicher, 1992.

4. LEVENSPIEL, O. Engenharia das reagoes quimicas. Sdo Paulo: E. Bliicher, 1987.

Bibliografia Complementar:
1. AQUARONE, E., LIMA, V. A.; BORZANI, W. Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo:
Ed Edgard Bliicher, 1988.
2. SCRIBAN, R. Biotecnologia. Sao Paulo: Editora Manole Ltda., 1984.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Projetos na Industria de Biotecnologia

Pré-requisito: Desenho Técnico e Geometria Descritiva e Processos Fermentativos I e 11

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Dimensionamento do sistema de utilidades. Sistemas de geragdo de vapor e trocadores de
calor. Sistemas de refrigeragdo. Dimensionamento de equipamentos de processo (biorreatores,
centrifugas, flotadores, secadores rotativos, evaporadores, etc.). Dimensionamento de
tubulacdo para agua e vapor. Normas de Tubulagdes. Especificagdes de equipamentos do
processo. - Documentagao de um projeto. Localizagdo da planta de processamento. Estudo das
matérias primas (especificacdes). Bioproduto (especificagdes, embalagem, mercado
consumidor). Bases do projeto. Lay-out da planta. Fluxograma do processo (balanco de massa,
balango de energia, fluxo das correntes). Dimensionamento do sistema de utilidades.
Dimensionamento dos equipamentos de processo (bioreatores, centrifugas, flotadores,
secadores rotativos, evaporadores, etc.). Fluxograma e dimensionamento de tubulagdes e
instrumentagdo. Especificagdes dos equipamentos do processo. Especificacdes dos
instrumentos de controle. Estimagdo dos custos em plantas biotecnologicas (custo do produto,
capital investido, rentabilidade).

Bibliografia Basica:

1. TELLES, P.C. S. Tubulacdes Industriais, Materiais, Projeto ¢ Montagem, Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A. 1993.

2. AQUARONE, E., LIMA, U. A., BORZANI, W. e SCHIMIDELL, W. Biotecnologia
Industrial, Volumes L, I, III e IV, Edgard Blucher, 2002.

3. LUDWIG E. E. Applied Process Design for Chemical and Petrochemical Plants,
Volume 3 3rd Edition (1987) (Applied Process Design for Chemical and
Petrochemical Plants) Gulf Professional Publishing — Elzevier, 3* edicao.

4. BISIO, A E KABEL R. L. Scaleup of Chemical Process — Conversion from
Laboratory Scale Testes to Successful Commercial Size Design (1985) Wiley-
Intercience Publication.
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NAVAES J. LACERDA, A. I.Torres Recheadas.JL Editora Técnica. (1988)
Bibliografia Complementar:

1. NAVAES J. LACERDA, A. I.Torres Recheadas.JL Editora Técnica. (1988)

Disciplina: Biotecnologia Ambiental

Pré-requisito: Ciéncias do Ambiente

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

- Ecologia. Normas e legislacdo brasileira. Poluicdo: causas e influéncias sobre o meio
ambiente. Aguas potavel e industrial. Origens. Padrdes. Processos de tratamento. Controle,
projeto de sistemas. Equipamentos. Rejeitos industriais. Tratamento aerobico de efluentes
liquidos. Tratamento de efluentes liquidos por processos anaerdbicos. Degradacdo bioldgica
de residuos solidos. Purificagdo bioldgica de gases. Bioremediagao.

Bibliografia Basica:

1. DONAIRE, D. Gestao ambiental na empresa. Sao Paulo: Atlas, 1995.

2. VITERBO JR., E. Sistema integrado de gestdo ambiental. Sao Paulo: Aquariana,
1998.

3. MOURA, L. A. A. Qualidade e gestdo ambiental: sugestdes para implantacao das
normas ISO14000 nas empresas. Sdo Paulo: Oliveira Mendes, 1998.

4. CERQUEIRA, J.P. Iso 9000 no ambiente da qualidade total. Rio de Janeiro: Imagem,
1994.

Bibliografia Complementar
1. ATLAS, RM. Y BARTHA, R. Ecologia microbiana e Microbiologia ambiental.
Pearson educacion. Madrid, 2001.
2. PRIMROSE, S. B.: Modern Biotechnology. Blackwell Scientific Publications. Oxford.
1993.
3. BROUILLETE, Lucie & LONG, Carole AS BIOTECNOLOGIAS AO ALCACE DE
TODOS. Editora: Lisboa: Portugal. 2004.

- Artigos cientificos relacionados com o tema.

Disciplina: Fundamentos em Toxicologia

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: - | Créditos: 02

Ementa:

- Principios bésicos de toxicologia. Absorcao, biotransformacao, distribuicdo e excrecao dos
toxicos. Classificacdo dos agentes toxicos. Efeitos toxicos. Fatores que modificam os efeitos
toxicos. Testes toxicologicos. Substincias toxicas contaminantes de alimentos, plantas e
animais. Produtos farmacoldgicos ativos: alcaldides, analgésicos, anti-diabéticos, anti-
colesterolénicos, anti-hipertensores, anti-inflamatérios, anti-tumorais.

Bibliografia Basica:
1. OGA, S. Fundamentos de toxicologia. 3* ed., Sao Paulo: Atheneu, 2008.




103

2. ANDRADE FILHO, A.; CAMPOLINA, D.; DIAS, M.B. Toxicologia na pratica
clinica. Belo Horizonte: Folium, 2001.

3. MIDIO, A. F., MARTINS, D. L. Toxicologia de alimentos. Sao Paulo: Livraria Varela,
2000.

4. LARINI, L. Toxicologia. Sao Paulo: Ed. Manole, 1987.

Bibliografia Complementar:
1. OLSON, K.R. Poisoning & Drug Overdose: by the faculty, staff and associates of the
California Poison Control System. 4th ed. Ney York: Lange Medical
Books/MCGraw-Hill, 2004.

Disciplina: Tecnologia da Produ¢do de Bioagrocombustiveis

Pré-requisito: Quimica Organica e Tecnologia dos Processos Fermentativos I e 11

CH Total: 90h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 06
Ementa:

Alcool: Processos bioquimicos da sintese do etanol, matérias-primas, microrganismos
produtores de etanol, sistemas utilizados na producdo, rendimento dos processos e balanco de
energia. Producao de etanol a partir da cana-de-agucar: recepcao da cana-de-agucar (sistemas
de amostragem, teor de sacarose); preparo da cana-de-aglcar; extragdo do caldo; tratamento
do caldo (tratamento primario, pasteurizagdo); preparo do mosto; preparo do fermento (pé-de-
cuba); fermentacdo (fermentagdo continua ou descontinua); centrifugacdo do vinho;
destilagdo, retificagdo, desidratacdo, debenzolagem, armazenamento e distribuicdo. Bagaco
uma importante fonte de energia nas usinas de alcool. Vinhaga e CO2 (residuos ou matérias-
primas). Técnicas e praticas analiticas nas usinas de alcool.

Biodiesel: Definicdo, aplicagdes, importancia econdmica para o Brasil, processo de
transesterificacdo, matérias primas e rendimentos, plantas de processamento (capacidade e
investimentos). Técnicas e praticas analiticas na de produ¢do de Biodiesel.

Biogas: processos de metaniza¢ao (hidrolise, acidogenese, acetogenese, metanogenese.
Elementos e condugdo da metanizacdo. Tecnologia da metanizagdo. metaniza¢do descontinua,
metanizagdo continua. Utilizacdo e tratamento do Biogés. Processos de purificagao do Biogas.
Consideracdes economicas. Técnicas e praticas analiticas na produ¢ao de Biogas.

Bibliografia Basica:

1. LEITE, A. D. 4 energia do Brasil. Rio de Janeiro: Campus, 2007. Fermentagado
Alcoodlica: Ciéncia e Tecnologia. Ed. Fermentec.

2. KNOTHE, G, KRAHL, J., GERPEN J.V., RAMOS LP. Manual de Biodiesel. Editora
Edgard Blucher. (2007)

3. PAHL, G. Biodiesel, Growing a New Energy Economy. Editora: Chelsea Green.
Publishing. 2005.

4. BOYLE, G. Renewable Energy. Power for a Sustainable Future. 2* ed. New York:
Oxford University Press Inc., 2004.

Bibliografia Complementar
6. BRIDGWATER, A.V. Fast Pyrolysis of Biomass. Editora CPL Press. .2002.
7. TOLMASQUIM, M. T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.
- Artigos cientificos relacionados com o tema.

\ Disciplina: Administragdo e Organizacdo de Empresas de Engenharia
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Pré-requisito: Nenhum
CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 02
Ementa:
- O que ¢ administracdo. A importancia para a carreira do engenheiro. Desenvolvimento das
teorias da administragdo. Fungdes administrativas cléssicas: planejamento, organizagao,
direcdo e controle. Caracteristicas pessoais do administrador. Suprimentos. Contabilidade.
Comportamento organizacional. A empresa e seu ambiente. Fungdes empresariais cldssicas:
marketing, producdo, financas e recursos humanos. O processo de criagdo e de administra¢ao
de uma empresa. Legisla¢ao profissional.
Bibliografia Basica:
1. CHIAVENATO, IDALBERTO. Introducdo a Teoria Geral da Administracdo. 4. ed.
Sdo Paulo: Makron, 1993.
2. DRUCKER, FERDINAND P. Introduc¢do a administracdo. 3. ed. Sao Paulo: Pioneira
Thompson Learning, 2002. ISBN 85-221-0130-5.
3. DRUCKER, FERDINAND P. 4 Profissdo de Administrador. Sao Paulo: Pioneira
Thompson Learning, 1998. ISBN 85-221-0166-3.
4. LACOMBE, F.J.M.; HEILBORN, G.L.J. Administra¢do. principios e tendéncias.
1.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003. ISBN 85-02-03788-9.
Bibliografia Complementar:
5. MONTANA, PATRICK J. Administracdo. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003. ISBN 85-
02-03786-2

ESTAGIO SUPERVISIONADO

Disciplina: Estdgio Supervisionado

Pré-requisito: --

CH Total: 180h/a | CH Teérica: 180h/a | CH Pritica: - | Créditos:12

Ementa:

Contato com os problemas do cotidiano de trabalho, em industrias e empresas e a integragao
com os conhecimentos teoéricos e técnicos adquiridos na Universidade na resolugdo de problemas
praticos e reais. Convivéncia com funciondrios dos diferentes setores e escaldes.
Desenvolvimento das habilidades de lideranga, cooperacdo e trabalho em grupo.

4.3.8.7 Eixos e Ementario - Optativas

Disciplina: LIBRAS — Bésico

Pré-requisito: --

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa: Nocdes gerais sobre a historia dos surdos; Estudo da Lingua de Sinais Brasileira -
Libras: caracteristicas basicas da fonologia. Nog¢des basicas de Iéxico, de morfologia e de
sintaxe com apoio de recursos audio-visuais; Pratica da Libra: expressdo visual-espacial; tipos
de frases em libras; traducdo e interpretacao; técnicas de traducao da libras/portugués; técnicas
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de tradugdo de portugués/libras.

Bibliografia
Bibliografia Basica:
1. BRITO, Lucinda Ferreira. Por uma gramadatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro,
Tempo Brasileiro, 1995.
2. COUTINHO, Denise. LIBRAS e Lingua Portuguesa: Semelhangas e diferencas. Jodao
Pessoa, Arpoador, 2000.
3. FELIPE, Tania A. Libras em contexto. Brasilia. MEC/SEESP, 2007.
4. QUADROS, Ronice Muller. Lingua de sinais brasileira: estudos lingiiisticos. Porto
Alegre, Artmed, 2004.
5. SACKS, Oliver W. Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sao Paulo.
Companhia das Letras, 1998.
6. KARNOPP e QUADROS. Lingua de Sinais Brasileira. Porto Alegre: Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar:
6. Decreto 5.626 de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n® 10.436, de 24 de
abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, € o art. 18 da
Leino 10.098, de 19 de dezembro de 2000. Brasilia, MEC, 2005.
7. Portal de Libras. http://www.libras.org.br
8. Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia. SEESP/MEC, 1998.

Disciplina: Cultivo de Células Animais em Biorreatores

Pré-requisito:

CH Total: 60 | CH Teérica: 30 | CH Pratica: 30 | Créditos: 4

Ementa: Culturas primarias e linhagens celulares. Comportamento das células em cultura.
Fatores de crescimento. Transformacgao celular, oncogénese e adaptacdes metabodlicas das
células transformadas. Culturas em alta densidade e obten¢do de produtos de células animais.
Criopreservagao de células animais. Estudo do comportamento e crescimento em diferentes
modelos de bioreatores.

Bibliografia Basica:

1. ALBERTS. B, LEWIS.R, ROBERTS & WATSON. Molecular Biology of the Cell - 4*
ed.- 2002.

2. Lehninger, N. Principles of Biochemistry - 4* —2004. Ed. W. H.Freeman & Company.

3. DE ROBERTS & HIB. Bases de Biologia Celular e Molecular - 3* ed. - 2001. Ed.
Guanabara Koogan S.A.

4. GRIFFTTHS. M, SUZUKI. L., GILBERT. Ann Inntroduction to Genetic Analyisis - 7*
ed.- 2000. Ed. W. H. Freeman & Company New Y ork.

Bibliografia Complementar:
1. JUNQUEIRA E CARNEIRO. Biologia Celular e Molecular - 7*ed. - 2000 Ed.
Guanabara Koogan S.A,

Disciplina: Modelagem e Simulagdo de Bioprocessos

Pré-requisito: --

CH Total: 60 | CH Teérica: 30 | CH Pritica: 30 | Créditos: 4
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Ementa: Principios da modelagem matematica de processos quimicos e biotecnologicos.
Desenvolvimento de modelos baseados nos principios fundamentais da fisica, quimica e
matematica, fenomenos de transporte, cinética e termodindmica. Descri¢des macroscopicas €
microscopicas de processos. Deterministicas e estocasticas a parametros concentrados e
distribuidos. Modelos no estado estacionario e modelos transientes. Modelos lineares e ndo
lineares. Linearizag¢do. Solugdo numérica de problemas descritos por EDOs de 1° ordem, de
ordem superior e sistemas de EDOs. Introdugdo a programacao computacional cientifica e
principais elementos de um cddigo computacional. Simulacdo computacional de bioprocessos.

Bibliografia Basica:

1. OGUNNAIKE B. A., RAYS, W.H. Process Dynamics and Control, Oxford University
Press. 1994.

2. SKOGESTAD, S., POSTLETHWAITE, 1. Multivariable Feedback Control. 1997.

3. BEQUETTE. Process Dynamics, Modeling, Analysis and Simulation, Prentice-Hall.
1998.

4. LUYBEN W. L., LUYBEN M. L. Essentials of Process Control, Mc Graw-Hill.
1997.

Bibliografia Complementar:

1. T.J. HARRIS, C.T. SEPPALA E L. D. DESBOROUGH. 4 Review of Performance
Monitoring and Assessment Techniques for Univariate and Multivariate Control
Systems, Journal of Process Control, 9, 1-17. (1999),

2. S. SKOGESTAD E T. LARSSON. A4 review of plantwide control, Department of
Chemical Engineering, Norwegian University of Science and Technology. bB.W.
1998).

Disciplina: Topicos em Fermentagdo Alcodlica

Pré-requisito:

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: 30h/a | Créditos: 4

Ementa: Introducdo. Historico. Importancia da produgio de Alcool no Brasil. Processos de
fermentacdo em escala industrial. Utilizagdo de modelos cinéticos para avaliagdo de processos
de fermentagdo alcoodlica. Controle Microbioldgico da fermentacdo. Controle analitico da
fermentacdo. Aspectos da bioquimica da fermentacdo alcoolica: Formagdo de produtos
secundarios. Integragdo de Processos bioquimicos numa célula de levedura. Carboidratos de
reserva e seu significado para as leveduras. Fatores fisicos, quimicos e microbiologicos que
afetam a fermentagdo alcoodlica. Técnicas de melhoramento de leveduras. Selecdo e
permanéncia de leveduras no processo avaliada pela técnica da cariotipagem. Floculagdao de
Leveduras. Microrganismos alternativos para fermentagdo alcoolica. Importancia da
Transferéncia de tecnologia para a industria e a universidade. Aspectos econdmicos e o futuro
do alcool no Brasil. Visita a uma destilaria.

Bibliografia Basica:
1. AVISE, J.C. Molecular marker, natural history and evolution, Chapman e Hall, N.Y.
1994
2. ELLIOT, C.G., reproduction in fungi. Chapamn e hall, london. 1994
JOHNSTON, J.R. Molecular genetics of yeast. oxford u.press, 1994. 275pp
4. SETLOW, J K. Genetic Engineering. Principles and Amthods. Plemum Press, N.Y.

(98]
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1996.
Bibliografia Complementar:

Periodicos atuais com trabalhos da area.

Disciplina: Produgdo de Biomassa e Bioenergia

Pré-requisito:

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 4

Ementa: Biomassa: conceitos e defini¢cdes. Tipos de biomassa: fitoplancton, zooplancton,
algas e biomassa vegetal. Situacdo, factores econdmicos e potencial, Biocombustiveis sélidos,
liquidos e gasosos. Processos de transformagao e utilizacao da energia da biomassa: processos
bioldgicos (fermentacdo com producdo de biogds e etanol a partir de diversos substratos,
digestao anaerdbia), processos fisico-quimicos (gaseificagao, produgdo de metanol, pirdlise e
hidrogaseificagdo), producdo de carvdo vegetal e utilizagdo de Oleos vegetais. Aspectos
ambientais e econdomicos da produ¢do de bioenergia.

Bibliografia Basica:

1. BIZEC, R. F. La recherche sur les énergies nouvelles. Editions du Seuil. Paris, France.
(1980).

2. GLAZER, A.N., NIKAIDO, H. Microbial biotechnology: Fundamentals of applied
microbiology. W.H. Freeman and Company. U.S.A. (1995).

3. KLASS D. L. Biomass for renewable energy, fuels and chemicals. Academic press.
(1998). California, USA.

4. MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M., PARKER, P. Biology of microorganisms.
Prentice-Hall, Inc. London, England. (2003).

Bibliografia Complementar:
1. PEREIRA, M. C. Energias Renovaveis. A opgao inadidvel. SPES. Lisboa, Portugal.
(1998).
2. RAMAIE, J. Guia da energia. Monitor — projectos ¢ Edi¢des, Lda. Lisboa, Portugal.
(2003).
3. VEJA,JM., CASTILLO, F., CARDENAS, J. La bioconversion de la energia.
Ediciones Piramide, S.A. Madrid. Spain. (2001).

Disciplina: Biotecnologia de Levedura

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pritica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Fisiologia e Tecnologia de Leveduras. Classificagdo de leveduras e testes
bioquimicos de diferenciacdo. Estrutura celular de leveduras. Parede e membranas celulares.
Composicdo e propriedades. Composicdo de leveduras. Carboidratos. Lipidios. Proteinas.
Acidos nucléicos. Vitaminas. Minerais. Outros componentes. Crescimento de leveduras.
Nutricdo e absorcao de nutrientes. Efeito da temperatura. Processos fisiologicos de obtencao
de energia: fermentacdo e respiragao. Metabolismo do nitrogénio. Fontes de nitrogénio.
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Extracdo e valor nutritivo das proteinas de leveduras. Aproveitamento tecnologico de
leveduras. Levedura de panificacdo. Utiliza¢do na alimentacdo animal e humana. Producao de
leveduras a partir de melago, amido e outros substratos. Utilizagdo de leveduras na producao
de bebidas alcodlicas. Formacdo de sub-produtos durante a fermentacdo alcodlica e sua
importancia na qualidade das bebidas. Uso de leveduras para producao de lipidios, para
extragdo de proteinas, de vitaminas e de outros produtos. Enriquecimento protéico de
subprodutos agucarados e amildceos com leveduras.

Bibliografia Basica:
1. ELLIOT, C.G., reproduction in fungi. Chapamn e hall, london. 1994
2. JOHNSTON, J.R. Molecular genetics of yeast. oxford u.press, 1994. 275pp

3. SETLOW, J.K. Genetic Engineering. Principles and Amthods. Plemum Press, N.Y.
1996.

Bibliografia Complementar:

Periodicos atuais com trabalhos da area.

Disciplina: Métodos Biotecnoldgicos para Estudo dos Virus

Ementa:

Conceitos basicos de biologia molecular. Implementagdo de técnicas para clonagem e
expressdo de proteinas e suas aplicagdes no tratamento e diagnostico de viroses. Métodos de
diagnostico molecular em virologia. Sequenciamento e andlise filogenética para estudos dos
virus. Producdo de proteinas recombinantes visando diagndstico soroldgico e testes rapidos.
Estudos de interacdo virus-hospedeiro utilizando métodos biotecnoldgicos. Classificacao e
Nomenclatura viral, Genoma viral, virologia vegetal.

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pritica: 30 h/a | Créditos: 4

Bibliografia Basica:

1. JAWETZ, E., MELNICK, J. L, ADELBERG, E. A. Microbiologia Medica. 21* ed.
2000 Ed Guanabara Koogan, S.A, Rio de Janeiro, R.J.

2. LEHNINGER, A. L., NELSON, D. L. & COX, M. M. (2000 d). “Principios de
Biogquimica”. Sao Paulo, Sarvier, Editora de Livros Médicos Ltda

3. SANTOS, N.S. O., ROMANOS, M.T.V., WIGG, M. D., Introdu¢do a Virologia
Humana. 1* ed. 2002. Guanabara Koogan S.A., Rio de Janeiro, R.J.

4. TRABULSI, L. R.. Microbiologia. Atheneu. 3a ed. (2002) Sao Paulo

Bibliografia Complementar:

Periodicos atuais com trabalhos da area.

Disciplina: Bioinformatica

Pré-requisito: --

CH Total: 45 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pratica: 15h/a | Créditos: 3

Ementa: Nogoes basicas sobre Sistemas Operacionais baseados em Unix. Uso da Internet
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como ferramenta de pesquisa e analise para bidlogos. Bancos de dados biologicos.
Bioinformatica na pesquisa Gendmica estrutural e funcional. Programas e algoritmos para
alinhamentos de seqliéncias de DNA e proteinas, busca por similaridade de seqiiéncias,
seqiiéncias reguladoras, motivos estruturais em seqiiéncias de proteinas e analise filogenética.

Bibliografia Basica:

1. JONES, N. C., PEVZNER, P. A. Introduction to Bioinformatics algorithms. The MIT
Press, Cambridge, MA (2004).

2. AUGEN, J. Bioinformatics in the Post-Genomic Era.Addison-Wesley, Boston, MA
(2005).

3. LESK, A. M. Introduction to Bioinformatics.Oxford University Press, New York,
USA (2002).

4. ALBERTS et al., Biologia Molecular da Célula. Editora ArtMed, Porto Alegre (2004).

Bibliografia Complementar:
Periodicos relacionados a bioinfomatica:
. Nature,
. Protein Sciene

Disciplina: Biofarmacos

Pré-requisito: --

CH Total: 60 | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Importincia das plantas medicinais. Qualidade das plantas medicinais.
Quimiotaxonomia. Enzimas, coenzimas e regulacdo da atividade enzimatica. Métodos de
extragdo, separacdo e identificacio de compostos ativos. Natureza dos metabolitos
secundarios: ocorréncia, atividades biologicas e biossintese (metabolitos derivados do acetato,
metabolitos derivados do mevalonato, metabolitos derivados do &cido chiquimico, metabolitos
derivados dos aminoacidos e metabolitos de origem mista). Fatores que influenciam a
producdo de metabdlitos secunddrios. Producdo in vitro de metabolitos secundarios
(biorreatores).

Bibliografia Basica:

1. ADAMS, R.P. Identification of essencial oil components by gas chromatography/
mass spectroscopy. llinois: Allured Publishing Corporation, 1995. 469p.

2. CASTRO, H.G., FERREIRA, F.A., SILVA, D.J.H. MOSQUIM, P.R.
Contribui¢do ao estudo das plantas medicinais: metabolitos secundarios. Vigosa:
UFV, 2004. 113p.

3. COLEGATE, S.M., MOLYNEUX, R.J. Bioactive natural products: detection,
isolation, and structural determination. Boca Raton-Florida: CRC, 1993. 528p.

4. COLLINS, H.C., BRAGA, G.L., BONATO, P.S. Introducdo a métodos
cromatogrdficos. Campinas: UNICAMP, 1997. 279p.

Bibliografia Complementar:
1. DEANS, S.G., WATERMAN, P.G. Biological activity of volatile oils. In:
HAY, RK.M., WATERMAN, P.G. Volatile oil crops: their biology,
biochemistry and production. Essex: Longman Group, 1993. p. 97-109.
2. GROS, E.G., POMILIO, A.B., SELDES, A.M., BURTON, G. Introduccion
al estudio de los productos naturales. Washington: The General Secretariat
of the Organization of American States, 1985. 196p.
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3. HARBORNE, J.B. Phytochemical methods. 2. ed. Hong Kong: Chapman and Hall,
1984. 288 p.

Disciplina: Expressdo, Purificacdo e Caracterizacdo de Moléculas Recombinantes

Pré-requisito:

CH Total: 60 | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Escolha do sistema de expressao (bactérias, leveduras, Baculovirus, Célula de inseto
ou cé€lulas de mamiferos) de acordo com o produto desejado discutindo as vantagens e
desvantagens de cada um. Técnicas de cultivo em pequena e grandes escalas. Discussdo sobre
os tipos de meios de cultivo e sobre os pardmetros que devem ser monitorados e controlados
durante 0 mesmo ¢ a sua influéncia sobre a cinética de crescimento celular. Avaliacdo do
crescimento versus produtividade. Técnicas de purificagdo por cromatografia de troca i0nica,
afinidade, exclusdo de tamanho e interacdo hidrofobica. (Operagdes unitaras envolvidas na
etapa Down Stream apo6s o cultivo) e sua importdncia na qualidade final do produto.
Caracterizagdo da biomolécula: Discussdo sobre as metodologias existentes empregadas no
doseamento e caracterizagdo de proteinas e DNA, apresentacdo e interpretacdo de dados.
M¢étodos espectrométricos: espectrofotometria na regido do visivel para doseamento de
proteinas pelas técnicas de Bradford, Lowry e BCA; espectrometria de massa, dicroismo
circular dentre outros; métodos imunoquimicos: Western-Blotting, ELISA, Imunocitoquimica;
outros métodos tais como eletroforese horizontal, eletroforese bidimensional, RT-PCR, Teste
de pirogénio (LAL), teste de esterilidade. Aspectos regulatorios: diferenga nos requisito para
uma biomolécula a ser utilizada in vitro, in vivo em fase pré-clinica ou in vivo em fase clinica
de acordo com normas internacionais (ICH).

Bibliografia Basica:
1. SCOPES, R. K. Protein Purification. Principles and Practice (1994),
2. DETSCHER, M.P. Guide to Protein Purification. Methods in Enzymolology Series.
Vol. 182.
3. HARLOW AND LANE D. Antibodies: a laboratory Mannual (1988)
4. ROSEMBERG, I. M. Protein analysis and purification: Benchtop Tecniques (1996).

Bibliografia Complementar:
PERIODICOS:
. Nature Biotecnology
. Protein Sciene
. The Journal of Biological Chemistry

Disciplina: Microbiologia Tecnologica

Pré-requisito:

CH Total: 45h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pritica: 30 h/a | Créditos:4

Ementa: Microrganismos de Interesse Tecnoldgico e Ambiental: Aspectos Gerais
Morfologicos e Citologicos. Condigdes de Cultivo, Estocagem e Métodos Atuais de
Quantificacdo. Mecanismos Fisiologicos de Microrganismos Envolvidos em Bioprocessos
Industriais, na Transformacdo de Compostos Quimicos ¢ no Ambiente. Biosseguranca.
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Biologia Molecular Visando a Identificagio Microbiana e a Avaliacdo da Diversidade em
Diferentes Ambientes. Melhoramento Genético de Linhagens Selvagens. Biotecnologia
Vegetal. Biotransformagdes Microbianas. Ecotoxicologia.

Bibliografia Basica:

4. NIKAIDO, H. Microbial Biotechnology - Fundamentals Of Applied Microbiology,
W.H. Freeman And Company, New York. 1998.

5. GLICK, B. R.; PASTERNAK 1J. J. Molecular Biotechnology. Principles And
Applications Of Recombinant Dna. 2* Ed., Asm Press, Washington. 1998.

6. HUNTER-CERVERA, J.C.; BELT, A. Maintaining Cultures For Biotechnology And
Industry. Academic Press, London. 1996.

7. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Brock Biology Of
Microorganisms 10th Ed., Prentice-Hall, Inc., New Jersey. 2005.

Bibliografia Complementar:
1. NICHOLL, D. S. T. An Introduction to Genetic Engineering. 2nd Ed. Cambridge
University Press. 2002.
2. VALLE, S. Biosseguran¢ca Uma Abordagem Multidiciplinar. Editora Fiocruz, Rio de
Janeiro. 2002.
3. TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiology: An Introduction, 8th
Ed., Benjamin- Cummings Pub Co., California, 2003.

Disciplina: Tépicos Avancados em Bioengenharia

Pré-requisito: --

CH Total: 30 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pratica: | Créditos: 02

Ementa:

Intercambio cientifico com especialistas nacionais ou estrangeiros referente ao tema de
Bioengenharia; Cursos atualizados realicionados avancos em genética e Bioengenharia. O
conteudo deve ser varidvel de acordo com a especialidade (s) do docente/pesquisador.

Bibliografia Basica:
Variavel de acordo com a especialidade do especialista convidado. Periddicos da Sociedade...

Bibliografia Complementar:

Variavel de acordo com a especialidade do especialista convidado. Periodicos da Sociedade...

Disciplina: Biotecnologia Vegetal

Pré-requisito: Biologia Molecular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04
Ementa: Introducao a biotecnologia vegetal, Introducao a Biologia Molecular (Tecnologia do
DNA recombinante), Genoma vegetal - genoma nuclear, plastidial e mitocondrial,

Transformacao de plantas: Genoma nuclear, Transformacdo através de Agrobacterium
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tumefaciens, Transformagdo por Biobalistica, Outros métodos de transformacdo nuclear
(eletroporagdo de protoplasto, transformacdo via polém). Silenciamento genético de plantas
Transcripcional e pds-transcriptional. RNA interferente, Aplica¢des. Organogénese - Indugao
de caules e raizes. Culturas de Células vegetais, Meios de cultura para células e tecidos
vegetais, Reguladores de crescimento das plantas, Meios de cultura para células e tecidos
vegetais, Introdugdo a marcadores moleculares.

Bibliografia Basica:

1. BIRCH RG. Plant Transformation: Problems and Strategies for Practical Application.
Annu. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol. v. 48, p.297-326, 1997.

2. BOGORAD L. Engineering Chloroplasts: An Alternative Site for Foreign Genes,
Proteins, Reactions And Products. Trends Biotech. v18, p.257-263, 2000.

3. CHILTON, M.D Adding Diversity to Plant Transformation. Nature Biotechnology.
v.3, p.309-310, 2005

4. TORRES AC, CALDAS LS, BUSO JA. Cultura de Tecidos e Transformagdo
Geneética de plantas. Vol. 2. EMBRAPA Producao de Informagdo, Brasilia, 864pag.
1998.

Bibliografia Complementar:
1. SOHAIL M. Gene Silencing by RNA Interference: Technology and Application
(Hardcover). USA. (2005). ISBN 0-8493-2141-7
2. REINERT J, BAJAJ Y.P.S. Applied and Fundamental Aspects of Plant Cell, Tissue,
and Organ Culture. Springer-Verlag, Berlin. 1977.
3. BUENO, L.C DE SOUSA. Melhoramento de plantas: principios e procedimentos. 2
ed. Larvas:UFLA, 2006.

Disciplina: Biorreacdes e Biossistemas

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pratica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa:

Metabolismo Celular e Metodologias para Avaliagdo dos Processos Metabdlicos. Cinética
Enzimatica e Andlise de Seqiliéncias de Reagdes. Alteragdo da Expressdao Génica. Redes
Metabdlicas: Estrutura e Controle Metabdlico. Regulagdo e Sintese das Redes Metabolicas.
Modelos para Descri¢ao das Redes de Reacdo. Analise de Fluxo Metabolico e suas aplicacdes.
Tratamento, manipulacdo e visualizacdo de dados. Estimacdo dos Coeficientes de Controle
Metabdlico.

Bibliografia Basica:

1. NICHOLL, D. S. T. An Introduction to Genetic Engineering. 2nd Ed. Cambridge
University Press. 2002.

2. STEPHANOPOULOS, G.; ARISTIDOU, A.A. & NIELSEN, J. Metabolic
Engineering: Principles and Methodologies, Academic Press, San Diego. (1998),

3. LEE, S.Y., PAPOUTSAKIS, E.T. Metabolic Engineering, 1999.

4. VOIT, E.O. Computational Analysis of Biochemical Systems, Marcel Decker, NY;
(2000), Cambridge University Press, London.

Bibliografia Complementar:
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1. NIELSEN, J., VILLADSEN, J., LIDEN, G. Bioreaction Engineering Principles.
Kluwer Academic/Plenum Publishers, NY. (2002)

Disciplina: Caracterizacdo e Formulacdo de Biocombustiveis

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Cadeias Produtivas de etanol, biodiesel, biogids e derivados. Qualidade e
Desempenho. Especificacdes e Ensaios. Tendéncias. Resolugdes da ANP. Adulteracoes.
Marcadores Metodologias Analiticas Alternativas de Monitoramento da Qualidade.
Formulagoes. Estabilidade e aditivos. Infra-estrutura Laboratorial. Acreditacdo. Formulagdes.

Bibliografia Basica:
1. Biodiesel, Growing a New Energy Economy (2005). Editora: Chelsea Green
Publishing. Ed:Greg Pahl
2. Biomass and Bioenergy: New Research (2006). (vérios autores). Hardcover

Bibliografia Complementar:
1. Artigos da Revista Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Disciplina: Cinética Bioquimica e Biorreatores

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Conceitos fundamentais em cinética quimica. Fundamentos das reagdes enzimaticas
em fase homogénea e heterogénea. Biocatalise organica. Cinética de enzimas alostéricas.
Técnicas experimentais de determinagdo de parametros cinéticos. Termodinamica das reagdes
quimicas. Mecanismo de biorreagdo. Teoria das taxas de reacdo. Introducdo a cinética de
reagdes cataliticas heterogéneas. Projeto de biorreatores, scale up, reatores em batelada,
reatores continuos com e sem reciclo, reatores semi-continuos e reatores seqiienciais. Reatores
industriais.

Bibliografia Basica:

1. FROMENT, G.F. E BISCHOFF, K.B. Chemical Reactor Analysis and Design,
Second Edition, John Wiley & Sons, 1990.

2. SMITH, J.M., Chemical Engineering Kinetics, Third Edition, McGraw-Hill, 1983.

3. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagoes Quimicas, 3* edicao, Ed. Edgard Blucher,
2000.

4. FOGLER, H.S. Elementos de Engenharia das Rea¢oes Quimicas, 3a edigao , Livros
Técnicos e CientificosEditora S.A., 2002.

Bibliografia Complementar:
1. SEGEL, L.H., Enzyme Kinetics: Behaviour and Analysis of Rapid Equilibrium and
Steady-State Enzyme Systems, John Wiley & Sons, 1993.
2. KOSKINEN, A.M.P., BLIBANOV, A.M., Enzymatic Reactions in Organic Media,
Chapman & Hall, 1996.
3. BERG, O.G. E JAIN, M.K. Fundamentals of Enzyme Kinetics (2nd edition), Portland
Press. (2002)
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Disciplina: Ecologia Industrial

Pré-requisito:

CH Total: 30 h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 2

Ementa: Desenvolvimento Sustentavel. Analogia com ecossistemas. Ecologia Industrial.
Parques eco-industriais. Projeto de Processos para o Ambiente (DfE). Indicadores de
desempenho ambiental. Projetos visando a preven¢do de poluicdo. Minimizagdo de impacto
ambiental. Gerenciamento de Materiais. Reciclo e Reuso. Ciclos de Vida: Principios, Estudos
de Caso. Metabolismo Industrial. Quimica Verde. Captura e Seqiiestro de CO2. Créditos de
Carbono.

Bibliografia Basica:
1. ALLEN D., SHONNARD, D. Green Engineering: Environmentally Conscious
Design of Chemical Processes. Prentice Hall. 2001.
2. GRAEDEL, T. E., ALLENBY, B.R. Industrial Ecology Prentice Hall, 2002.
3. DOBLE, M., KUMAR A. Green Chemistry and Engineering. Academic Press; 1
edition 2007.

Bibliografia Complementar:
4. SEGEL, LH., Enzyme Kinetics: Behaviour and Analysis of Rapid Equilibrium and
Steady-State Enzyme Systems, John Wiley & Sons, 1993.
5. KOSKINEN, A.M.P., BLIBANOV, A.M., Enzymatic Reactions in Organic Media,
Chapman & Hall, 1996.
6. BERG, O.G. E JAIN, M.K. Fundamentals of Enzyme Kinetics (2nd edition), Portland
Press. (2002)

Disciplina: Tratamento de Efluentes Industriais

Pré-requisito:

CH Total: 30 h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: | Créditos: 2

Ementa: Tecnologias de Tratamento de Efluentes Liquidos. Reciclo, Reuso. Processos fisicos,
quimicos e bioldgicos. Técnicas ndo convencionais de tratamentos. Processos Hibridos.

Bibliografia Basica:

1. RAMALHO R.S. Introduction to Wastewater treatment Processes. Academic Press,
1991.

2. NANCY J. SELL, VRR. Industrial Pollution Control: Issues and Techniques Van
Nostrand Reinhold, 2* edicao.

3. HENRI ROQUES. Fondements Theoriques du Traitement Biologique des Eaux
Technique et Documentation, Vol I e 1I. 2% edition, 1980.

4. STANLEY E. M Environmental Chemistry. Lewis Publishers, 1991.

Bibliografia Complementar:
1. T. LEISINGER, R. HUTTER, M. COOK E J. NUESCH. Microbial Degradation of

Xenobiotics and Recalcitrant Compounds. Academic Press, 1981.
2. NEMEROW, NELSON L. Zero Pollution Industry. Wiley Interscience, 1* edicdo,
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1995.

3. BUTTLER, I.N. lonic Equilibrium: A Mathematical Approach. Addison-Wesley,
1989.

4. DAVIS, MACKENZIE L. CORNWELL, D.A. Introduction to Environmental
Engineering. McGraw Hill, 3* edigdo, 1998.

Disciplina: Biotecnologia Aplicada em Sementes

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 4

Ementa: Estudar a aplicagdo de técnicas moleculares utilizadas na identifica¢do de cultivares,
identificacdo de cultivares geneticamente modificadas, detec¢do e identificacdo de fungos
quarentendrios associados as sementes. Serdo abordadas ainda as técnicas genOmicas para a
analise funcional em estudos da expressao de genes relacionados ao desenvolvimento,
germinagdo, dorméncia, tolerancia a estresses bidticos e abioticos e deterioragdo de sementes.

Bibliografia Basica:
1. ALFENAS, A. C.; PETRES, 1.; BRUCE, W.; PASSADOS, G. C. Eletroforese
de proteinas e isoenzimas de fungos e esséncias florestais. Vigosa: UFV, 1991.

242p.

2. ALFENAS, A.C. Eletroforese e marcadores bioquimicos em plantas e
microorganismos. Vigosa: UVF, 2006. 627p.

3. GUIMARAES, R. M. Marcadores Moleculares da Qualidade Fisiolégica das
Sementes. Lavras: UFLA/FAEPE, 2003.

4. ZAHA, A. et al. Biologia Molecular Basica. 3* ed. Porto Alegre, Editora
Mercado Aberto, 2003.

Bibliografia Complementar:

1. ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula 4a ed. Porto Alegre, Editora
Artes Médicas, 2004.

2. BROWN, T. A. Clonagem Génica e Analise de DNA. 4* ed. Porto Alegre, Artmed,
2003.

3. FERREIRA, A.G.; BORGHETTI, F. Germinacdo: dibdsico ao avancado. Porto
Alegre: Artmed, 2004

4. LEWIN, B. Genes VII. Porto Alegre, Editora Artes Médicas, 2001.

Disciplina: Biotecnologia de Producao de Algas para Produ¢ao de Biocombustivel

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pritica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Selecdo de algas. Classificagdo de algas e testes bioquimicos de diferenciagdo. Estrutura
celular de algas. Composigdo de algas. Carboidratos. Lipidios. Proteinas. Acidos nucléicos. Vitaminas.
Minerais. Outros componentes. Crescimento de algas. Nutricdo e absor¢do de nutrientes. Efeito da
temperatura. Producdo de algas a partir de melaco, amido ¢ outros substratos. Uso de algas para
producdo de Biodiesel e de outros produtos.
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Bibliografia Basica:

4. ELLIOT, C.G., reproduction in fungi. Chapamn e hall, london. 1994

JOHNSTON, J.R. Molecular genetics of yeast. oxford u.press, 1994. 275pp

6. SETLOW, J.K. Genetic Engineering. Principles and Amthods. Plemum Press, N.Y.
1996.

N

Bibliografia Complementar:

Periodicos atuais com trabalhos da area.

Disciplina: Introdugdo a Seguranca do Trabalho

Pré-requisito:

CH Total: 60 h/a | CH Teérica: 30 h/a | CH Pritica: 30 h/a | Créditos: 4

Ementa: Introducdo; Interligacdo entre as varias engenharias e a engenharia de seguranca do
trabalho; Legislagdao; Organizacdao da Area SSST; Acidente de Trabalho e Acidente de
Trajeto; Doencas Profissionais e Doencas do Trabalho; Comunicagdo e Treinamento;
Normalizagdo - NR's; Riscos Profissionais: Avaliagdo e Controle; Ergonomia; Outros
Assuntos em Seguranca e Higiene do Trabalho.

Bibliografia Basica:

1. Curso de Engenharia de Seguranca do Trabalho. Fundacentro, 6 volumes, Sao Paulo,
1982.

2. Introdu¢do a Engenharia de Seguranca do Trabalho. Fundacentro, Sao Paulo, 1982.

3. SALIBA, T. Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional, LTr Editora, Sdo
Paulo, 2004.

4. COUTO, H.A. Ergonomia Aplicada ao Trabalho, Ergo Editora, 2 Volumes, Belo
Horizonte, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. Manual de Legislacdo de Seguranca e Medicina no Trabalho, Atlas, 59 Ed.,Sao Paulo,
2006.

Disciplina: Parasitologia Molecular

Pré-requisito:Microbiologia Geral e Biologia Celular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

- Fundamentos de parasitologia animal e humana. Extra¢do e purificacio do DNA de
protozoarios. Os vetores (condigdes, plasmideos, bacteriéfagos). Preparo do DNA plasmidico
(separagdo por cromatografia). As enzimas utilizadas em parasitologia molecular (nucleases,
polimerases, enzimas aparentes, ligases, e enzimas de modificagdo do DNA). Expressao de
genes clonados em parasitos.
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Bibliografia Basica:

1. CIMERMAN. Parasitologia humana e seus fundamentais gerais. Ed.Atheneu, 2001.
2. NEVES, PD. Parasitologia humana. Ed. Atheneu, 2000.
3. De CARLI, G. A. Parasitologia Clinica: selecao de métodos e técnicas de laboratorio

para diagnostico das parasitoses humanas. Sao Paulo: Ed. Atheneu, 2001.
4. MORAES, Parasitologia e micologia humana. Rio de Janeiro: Cultura, 2000, 4° Ed.

Bibliografia Complementar:
OMS Pranchas diagnostico de infecgdo por filarias. 2000

OMS Pranchas diagnostico de parasitas intestinais. 2000

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Bioquimica de Microrganismos

Pré-requisito: Microbiologia Geral e Bioquimica

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 60h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 04

Ementa:

- Crescimento de microorganismos: bactérias, leveduras e fungos. Métodos para determinacao
do crescimento microbiano, determinagdo dos componentes celulares (ATP, DNA e analise de
proteinas). Medida do numero de células, da massa celular. Medidas indiretas de crescimento.
A influéncia do meio-ambiente no crescimento microbiano: variabilidade microbiana, efeito
da temperatura, efeito da atividade de agua, efeito do pH, da fonte de carbono e de nitrogénio
e outros nutrientes. Planejamento dos meios de crescimento: requerimentos nutricionais e de
ambiente; aspectos econdmicos. Processos metabolicos basicos: catabolismo, transporte por
membranas, fotossintese e fixacdo autotrofica de CO,. metabolismo de carboidratos, Processos
metabolismo de carboidratos; metabolismo inorganico

Bibliografia basica

1. BAILEY, J.E., OLLIS, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. New Y ork,
McGraw-Hill, 1986.

2. GRIFFING DH. Fungal Physiology 2ed. New York, Willey - Liss, 1994.

3. CAPPUCINO JG. SHERMAN N. Microbiology, a laboratory manual. London,
Addison Wesley, 1983 466p.

4. GERHARDT, P. Methods for general and molecular bacteriology. Washington, ASM,
1994, 791p.

Bibliografia basica
1. LEHNINGER, A.L. Bioquimica. Vol. 4 Edgard Bliicher, 2004

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Esterilizacdo de Equipamentos, Meios e Ar em Bioprocessos

Pré-requisito: Nenhum

CH Total: 30h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pritica: -- | Créditos: 02

Ementa:
- Esterilizacdo. Esteriliza¢do versus contaminagdo. Morte térmica dos microrganismos. Efeito
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da temperatura sobre a velocidade especifica de morte. Determinagdo experimental da
velocidade de morte bacteriana. Emprego da velocidade de morte microbiana e do nivel de
velocidade de morte microbiana. Esterilizacdo descontinua. Perfil temperatura-tempo e
calculo de projeto. Esterilizagdo continua do meio. Esterilizagdo pelo uso do calor umido.
Esterilizacdo pelo uso de calor seco. Esterilizagdo AR. Espécies de microrganismos
transportados pelo ar. Esterilizacdo do ar pelo calor, raios ultravioletas e outras ondas
eletromagnéticas, descarga elétrica (precipitador de Cottrel), pulverizagdo de germicidas,
filtragem mecanica. Esterilizacdo do ar por meio fibroso. Esterilizacdo dos equipamentos.
Desenho dos equipamentos nas operacoes de esterilizagdo. Testes de esterilidade.

Bibliografia Basica:

1. PFLUG, 1.J. Microbiology and Engineering of Sterilization Processes. Environmental
Sterilization Laboratory, 7th ed, 19.

2. STANBURY P.F, WHITAKER A, HALL S.J. Principles of fermentation Technology.
Elsevier Science Ltd, Oxford, UK, 1995, 375p.

3. BAILEY J.E &OLLIS, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals. Mc Graw-hill,
1986.

4. DEMAIN, A.L & SOLOMON, N.A. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology. Am. Soc. Microbiology, 1986

Bibliografia Complementar:
5. SCRAGG, A.H. Biotechnology for Engineers-Biologycal Systems in Technological
Processes. Ellis Horwood Limited, Chischester UK, 1988, 390p.

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.

Disciplina: Cultura Celular Bésica

Pré-requisito: Microbiologia Geral e Biologia Celular

CH Total: 60h/a | CH Teérica: 30h/a | CH Pratica: 30h/a | Créditos: 04

Ementa:

- Conhecimento e familiarizacdo de um laboratorio de cultivo celular. Preparo de materiais
para cultura, esterilizacdo por filtragdo, radiacdo e autoclavagem. Escolha dos meios de
cultura. Culturas primdrias e linhagens estabelecidas, semeadura, repique e criopreservacao
das células. Culturas com marcacdo metabolica. Culturas associadas a animais isogénicos.
Culturas com finalidade analitica aplicada a pesquisa. Culturas preparativas para obtenc¢ao de
produtos celulares. Producao de anticorpos monoclonais.

Bibliografia Basica:
4. KOLLER, F., PALSSON, B., MOSTERS, J. R., Human cell culture. Springer, 1999,
352p
1. ALBERTS, B. et.al. The cell. Garland Publ. Ed. Guanabara Koogan. 2002.
. ALBERTS, B. et.al. The molecular biology of the cell. Garland Publ. (Traduzido pela
Artes Médicas).
3. ALBERTS, B. et.al. Essential cell biology: an introduction to the. Garland Publ.

Bibliografia Complementar:

- Artigos cientificos complementares referentes ao tema.
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4.3.9 Interface Pesquisa e Extensio

O curso de Engenharia Biotecnoldgica ¢ desenvolvido no campus Universitario de
Gurupi o qual ja possui um perfil e historico de pesquisas na area agrondmica e zootécnica, as
quais estdo organizadas em grupos de pesquisa cadastrados no CNPq. Anualmente acontece
no campus um evento cientifico: “mostra de pesquisa”, em que os alunos se tornam o foco das
atencoes do publico envolvido, pois ¢ um momento em que eles apresentam os resultados das

pesquisas realizadas, e a aplicacdo em seus estudos académicos.

Destaca-se ainda no campus, outras pesquisas que sao realizadas nos laboratorios da
Instituicdo e muitas dos seus resultados sao expressos em forma de artigos e publicados em
revistas especializadas, boletins técnicos e outros tipos de publicagdes, como resumos

expandidos e resumos simples que sdo apresentados em diferentes congressos.

As pesquisas realizadas sdo levadas ao publico usuario, pelas mostras de pesquisa
realizadas uma vez ao ano, no Campus Universitario de Gurupi, onde sdo montadas estacdes
demonstrativas com os resultados das pesquisas realizadas ou em andamento, onde o
estudante ¢ responsavel pela demonstragdo das mesmas, sob a orientagdo do pesquisador que
o orientou; as pesquisas realizadas. Artigos técnicos serdo publicados na midia estadual; a
participacdo dos docentes pesquisadores nos conselhos municipais e estaduais e nas
comissdes técnicas os coloca em contato direto com os setores produtivos do estado do
Tocantins. Também serdo disponibilizadas consultas na Universidade, em todas as areas
académicas. Finalmente, o contato pessoal permanente com a populacdo, possibilita levar a

divulgacdo, todas as atividades realizadas na Universidade.

Com a implantagao do curso de Engenharia Biotecnoldgica pretende-se contribuir para
a ampliacdo da oferta de cursos de pos-graduacdo stricto sensu ofertando a partir do ano de
2012 o curso de mestrado em Biotecnologia, e a partir do ano de 2010 o curso de doutorado

em Producao Vegetal.

Os referidos cursos buscardo se adequar a partir das areas prioritarias de pesquisa e de
extensao conforme se apresenta nas diretrizes do PPI e PDI institucional, e também a partir

das reflexdes pelo colegiado curso. Dentre as areas prioritarias da UFT, destaca-se:
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e mudangas climaticas

e biodiversidade dos ecotonos

e identidades, cultura e territorialidade
e agropecudria e meio ambiente

e fontes renovaveis de energia

e Meio Ambiente

e Tecnologia

e Trabalho

4.3.10 Interface Com Programas de Fortalecimento do Ensino: Monitoria, Pet

Considerando a proposta inovadora desse curso, acredita-se que por meio da reducao
da carga horaria total do estudante em atividades formais como as disciplinas tedricas
obrigatérias do curso de Engenharia Biotecnoldgica, ¢ possivel estimular o académico a
utilizar parte do seu tempo de curso com outras atividades que consideradas por esse projeto
como importantes para a formacao nao sé académica, mas também de cidadaos preparados
para a vida adulta (considerando que quase totalidade sdo jovens) e assim, profissionais

conscientes de seu papel integrado a sociedade.

Todavia, como cada estudante tem seu momento diferenciado de busca dessa
necessidade, o projeto pedagogico propde uma contabilizagdo minima de oito (4) créditos que
passardo obrigatoriamente a serem mencionados no historico escolar. A responsabilidade pela
conferéncia da documentacdo que registram estas atividades complementares deve ser da

Coordenacdo de Curso, em conjunto com a Secretaria Académica.

Auxilio financeiro
Os estudantes do curso de Engenharia Biotecnologica podem ter acesso a varios tipos

de bolsas:

Bolsa de Trabalho
E destinada exclusivamente aos estudantes carentes e tém por objetivo permitir que
esse aluno permanecga no curso sem necessidade de engajar no mercado de trabalho.

Bolsa de Monitoria
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Bolsa académica, destinada aos alunos de excelente desempenho na disciplina
escolhida, nos semestres anteriores, com o objetivo de colaborar com o professor nas aulas e
complementar com estudo o aprendizado dos estudantes com dificuldade na referida
disciplina.

Programas Académicos Especiais (PAE)

O Curso deve procurar interagir com outras Instituicdes Publicas e ou Privadas, de
fomento e apoio a educacdo. O Campus Universitario de Gurupi ja ¢ atuante junto ao
programa Brasil Alfabetizado do Governo Federal.

Bolsa de Iniciacdo Cientifica

Destinadas aos estudantes de bom desempenho, que se interessem em se vincular mais
estreitamente aos programas de pesquisa da Universidade.

PIBIC

Durante o curso, os estudantes podem se envolver em diversos programas, podendo
conseguir bolsas de iniciagdo cientifica, as quais sdo oferecidas pelo Conselho Nacional de
Pesquisa (CNPq), UFT e FAPTO.

PIVIC

Os estudantes que ndo conseguirem bolsa, podem se envolver em programas de
pesquisa da Universidade, podendo realizar um trabalho voluntdrio. Ao final, o estudante
pode melhorar seu curriculo da mesma forma que um estudante do programa PIBIC.

PET

Outra fonte de recursos para os estudantes, durante o curso, ¢ a bolsa de iniciacdo
cientifica, as quais sdo oferecidas pela CAPES/ PET. Este programa tem como objetivo
desenvolver nos estudantes participantes, habilidades de trabalho cooperativo e formacgao
multidisciplinar, fazendo que os mesmos interajam com as diferentes areas de ensino,
pesquisa e extensdo da UFT. E também intensificado no projeto, o contato Unidades de
Ensino-Universidade, de forma que os estudantes possam adquirir uma visdo mais realista da
sua atuacao profissional.

BITEC/IEL/SEBRAE

Neste programa, a Universidade mantém convénio com Industrias locais e com o IEL.
O estudante, em contato com as empresas, detecta uma interessada em elaborar uma pesquisa
e melhorar suas atividades. A Universidade orienta o estudante quanto ao projeto e suas
atividades posteriores; a empresa oferece o ambiente de trabalho e apoio para a realizagao do
seu trabalho e ou pesquisa, contribuindo com parte da sua bolsa mensal; o IEL participa com

a outra parte da bolsa do estudante.
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Outras bolsas
A medida que surjam novos programas de bolsas, a Coordenagio de Curso buscara

ativamente se candidatar para tornar esses beneficios ao alcance dos estudantes.

4.3.11 Interface com as Atividades Complementares

Atividades complementares sdo aquelas desenvolvidas como atividade opcional pelo
estudante do Curso de Engenharia Biotecnologica que queira complementar sua formagao
profissional, com carga horaria de 60 horas. Todas as atividades complementares serao

acompanhadas pelo supervisor de estagio da UFT.

Sendo a resolugdo 09 de julho de 2005 do CONSEPE/UFT, as atividades
complementares compdem o nucleo flexivel do curriculo dos cursos de graduacao, sendo o
seu integral cumprimento indispensavel para colagao de grau dos seus alunos. Nesse curso em
especifico, as atividades devem ter carga horéria global definidas conforme se apresenta a
seguir, sendo em trés tipos, discriminadas em atividades de ensino, de pesquisa e de extensao.
Nesse caso, o curso buscara a aplicagdo de atividades complementares, oferecendo
oportunidades para a organizagdo de outras atividades, a saber:

e Programa de Monitoria

e Programa PIBIC do CNPq e da Instituigdo

e Estagio em projetos institucionalizados

e Oportunidades para estagios de vivéncia na Institui¢ao e fora dela

e Oportunidades para pesquisa e elaboracdo de resumos e trabalhos cientificos

incentivando a participacdo em congressos € publicacdes diversas

e Mostra de pesquisa

e Viagens técnicas

e Incentivo para eventos estudantis

e Oportunidades para participar de palestras na Instituicao e fora dela

e Qutras.

A validagdo das Atividades Complementares deve ser feita a partir da apresentacao de
documentos comprobatérios as quais devem ser encaminhadas ao Coordenador do Curso até
31 de maio no primeiro semestre e até 31 de outubro no segundo semestre, conforme

estabelecido na Resolucao 0972005 do CONSEPE/UFT, em seu artigo 8° do capitulo III.
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Da mesma forma, o aproveitamento das horas de Atividades Complementares deve ser

divulgado na primeira quinzena do més de agosto, relativo ao primeiro semestre do ano

anterior; € na primeira quinzena de margo, relativo ao segundo semestre do ano em curso € no

caso de aluno formando, o aproveitamento deve ser divulgado no prazo da publica¢do das

notas do semestre. O pedido de registro das Atividades Complementares deve ser feito pelo

interessado, perante Protocolo Geral e encaminhado para parecer da Coordenacgao dos Cursos,

seguindo para a Secretaria Académica, conforme consta nos artigo 9° e 10° da referida

resolugao.

Assim, a pontuagdo das atividades complementares propostas e sua equivaléncia em

créditos serdo assim consideradas:

DESCRICAO DA ATIVIDADE

| Minimo | Maximo |

Conversao

I - ENSINO

1.1 Disciplinas cursadas na UFT ou em outras IES ndo aproveitadas para

. . . . 30h 60h 15h =01 crédito
integralizagdo curricular do curso de Pedagogia (horas)
1.2 Atividades de monitoria (por semestre) 30h 60h 15h= 01 crédito
1.3 Organizar e ministrar mini-cursos (por minicurso) 30h 60h 15h= 01 crédito
11 - PESQUISA
2.1. Livro publicado (unidade) na area 0lh 02h 01 livro = 03 créditos
2.2 Capitulo de Livro (unidade) 0lh 02h 01 capitulo = 02créditos
2.3 Projetos de inicia¢do Cientifica 0lh 02h Olprojeto= 03 créditos
2.4 Projetos de Pesquisa Institucionais 0lh 02h 01 projeto= 02 créditos
2.5 Artigo publicado como autor (periddico com conselho editorial) —
. 01h 02h 01 artigo = 02 créditos
(unidade)
2.6 Artigo publicado como co-autor (periddico com conselho editorial) —
. 0lh 02h 01 artigo = 02 créditos
(unidade)
2.7 Artigo completo publicado em anais como autor (unidade) 01lh 02 01 artigo = 02 créditos
2.8 Artigo completo publicado em anais como co-autor (unidade) 0lh 02 01 artigo = 02 créditos
2.9 Resumo de trabalhos cientificos publicado em Anais (unidade) 0lh 04 01 resumo = 01 crédito
3.2 Participacdo na organizagdo de eventos: congressos, seminarios,
04h 100h 04 h = 0,25 créditos
workshop, etc (horas)
3.3 Participagdo como conferencista em conferéncias palestras, mesas
o . 01h 03h 01 palestra = 01 crédito
redondas, relato de experiéncia (unidade)
3.4 Participagdo como ouvinte em congresso, semindrios,workshop oth 03h 01 participagdo=0,25
créditos
3.5 Apresentagdo oral de trabalhos em congressos.semindrios,workshop olh 03h 01 apresentagdo=1
COMO FICA OS TRAB COLETIVOS crédito
3.6 Participag@o como ouvinte em conferéncias, palestras, mesas-redondas olh 03h 01 participagdo=0,25
créditos
3.7 Apresentagdo de trabalhos em painéis e congressos, seminarios, olh 03h Olapresentagdo=1

workshop

crédito
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3.0 Participagdio em grupos institucionais de trabalhos e estudos 0lh 02 01grupo= 02 créditos
111 - EXTENSAO

3.1Autoria e execugdo de projetos 0lh 03h 01 projeto=01 crédito
3.9 Estagios extracurriculares em area congénere a formagao do curso (dias) 30h 120h 30dias = 0,75 créditos
3.10 Representagdo discente em orgdos colegiados da UFT, Consuni, olh odh 01 mandato = 02
Consepe (mandato COMPLETO) créditos

3.11 Representacdo em comissdes de carater institucional no campus e na olh odh 01 comissao = 0,5
UFT (unidade) créditos

3.12  Representagdo  discente no  movimento  estudantil: olh odh 01 mandato = 02
UNE,UEE,DCE,CAS (mandato COMPLETO) créditos

4.3.12 Estagio Curricular Obrigatorio e Nao-Obrigatorio

Ao ingressar no curso de Engenharia Biotecnologica no Campus de Gurupi, o aluno
encontrara Professores/Pesquisadores, com dedicacdo exclusiva, que estardo aptos para
orientar as atividades praticas de seus estudantes, internamente nos espacos fisicos e
presencial do Campus ou fora dele, e também orientando alunos que residam em cidades
distantes, acompanhando-os por meio da utilizagdo de recursos e ferramentas da Internet,
como espagos de interagdo como o MSN, SKYPE, Plataforma de Aprendizagem Moodle,
dentre outros, além de momentos em estagios de vivéncia durante todo o curso, ou no estagio

curricular obrigatério e ndo-obrigatorio.

Espera-se que nos laboratorios da UFT ou de terceiros, nas industrias biotecnolédgicas
ou empresas do ramo, a pratica das atividades faga parte do cotidiano do aprendizado dos

estudantes, desde o primeiro semestre do curso.

Quanto as atividades praticas laboratoriais pode o estudante enriquecer o
conhecimento adquirido nas aulas tedricas, disponibilizando ainda do apoio do corpo docente
e dos monitores. Pode também realizar estdgios de vivéncia na propria Universidade, em
industrias com atividades Biotecnologicas na regido, em empresas do ramo, em laboratérios

da iniciativa privada, dentre outros.

Os estagios de vivéncia serdo realizados nos meses de julho e no final de cada ano e,
finalizando o curso, o aluno obrigatoriamente participa do estagio curricular com carga
horaria minima de 180 horas. Todas as atividades mencionadas serdo trabalhadas também nas
aulas tedricas e rotineiras que, as subsidiam. Concomitantemente ao estagio, serao previstas

reunides periddicas quando necessarias, em que os estagiarios trocaram idéias e experiéncias



125

com os demais colegas e/ou professor Supervisor, socializando e potencializando os ganhos

dessa experiéncia.

4.3.13.1Estagio Supervisionado

Recuperar a fragmentacdo do conhecimento transmitido ao aluno no percurso
académico e as particularidades individuais que emergem da subjetividade do aluno
apresenta-se, mais do que nunca como uma dificuldade a ser trabalhada e exercitada no
mundo do trabalho e praticada nos estagios do curso. Assim, as diferengas e as similaridades
entre os saberes teoricos € a aplicacao pratica, em uma determinada realidade (organizagao),
devem ser percebidas, buscando-se uma inteligibilidade propria permeada pelas normas,

interesses coletivos, valores, principios técnicos, tecnologicos, morais e éticos.

O estagio supervisionado ¢ de suma importdncia para o aprimoramento técnico-
cientifico na formag¢do do Engenheiro Biotecnoldgico, sendo de carater obrigatorio, conforme
estabelece a Resolugdo CNE/CES 11/2002. Constitui o espago onde sdo oferecidas condi¢des
reais de trabalho, em empresas constituidas no mercado produtivo, por intermédio de
situacdes relacionadas a natureza e especificidade do Curso, e da aplicacio dos

conhecimentos tedricos e praticos adquiridos nas diversas disciplinas.

Espera-se que os conteudos ministrados nas disciplinas assegurem o aporte tedrico
capaz de permitir que o aluno, ao analisar o processo industrial produtivo, o mercado/clientes
€ 0s recursos, se necessario for, idealize e realize uma intervengao pratica em qualquer das

suas partes constituintes.

Nesse sentido, a pratica educativa por meio do estagio deve possibilitar que o aluno
seja capaz de elaborar e implementar um projeto total ou parte dele, operando, criando,
modificando ou melhorando um produto ou processo. A partir da elaboragdo e implementagao
do Trabalho de Conclusdo de Curso o professor deve ter condi¢des de avaliar a capacidade do
aluno em identificar e resolver problemas concretos, aplicando os conhecimentos tedricos

adquiridos durante o Curso.

O acompanhamento do Estagio Supervisionado deve ser feito, normalmente, por duas
pessoas — o supervisor (responsavel pelo aluno na empresa) e pelo o professor orientador do

estagio (responsavel pelo aluno na instituicao de ensino). Além de acompanhar a realizagao
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das atividades do Programa de Estdgio Supervisionado, o professor orientador € o responsavel
pela avaliagdo do desempenho do aluno nos aspectos relacionados ao trabalho propriamente

dito.

Durante o desenvolvimento do estidgio, o professor orientador ou o supervisor de
estagio da UFT deve visitar o campo de estdgio tantas vezes quantas forem necessarias, de

acordo com o tipo de estagio em andamento.

A avaliagdo do aluno pelo professor deve ser feita com base no desenvolvimento do
diagnostico do campo de estagio, realizado pelo orientador do estagio na empresa. E também
parte relevante no processo de avaliacdo, a participacdo e analise pelo aluno no dia-a-dia da
empresa, na execucdo das tarefas efetivamente desenvolvidas na instituicdo do estagio, feita
por meio de visitas € contatos com o orientador em campo, ¢ a analise dos contetidos do

relatorio.

4.3.13.2 Estagio curricular ndo-obrigatorio

A Coordenagao do Curso de Engenharia Biotecnologica contard com um supervisor de
estdgio que examinara as propostas de estagio oferecidas em relacdo as potencialidades de
trabalho a serem desenvolvidas pelo discente, conforme o periodo em que se encontra no
Curso.

O supervisor de estadgio apresentara propostas de estagios em empresas, instituicoes e
laboratérios da propria Universidade. Também cabera ao proprio discente, quando for do seu
interesse, investigar a oportunidade de estdgio e submeté-la ao supervisor de estdgio ou
Central de Estadgio do Campus universitario. Quando for o caso de estagio voluntario, o
supervisor de estagio localizara a empresa concedente pela orientagdo local e solicitara tanto a
empresa quanto ao estagiario, o contato permanente com o Supervisor de estagio da UFT, a
fim de que se possa realizar uma avaliacdo do estagidrio pelo Supervisor, com vista
obrigatoria ao estagiario. Assim, espera-se que todas estas atividades de estagio sejam

incentivadas desde o inicio do curso.

O aluno que tiver interesse em realizar o estdgio ndo-obrigatdrio deve estar ciente que

ele ¢ considerado como atividade opcional e complementar a sua formacao profissional, e



127

deve ser acrescido a carga horaria regular e obrigatoria do seu curso. Nesse caso aluno, deve
se inteirar dos procedimentos para realizacdo dessa forma de estagio, cujas condigdes para sua
realizagdo sdo as mesmas para a realizagdo do estagio obrigatorio, ou seja, deve estar
matriculado e apresentar freqiiéncia regular no curso; deve apresentar a celebragao de Termo
de Compromisso entre o estudante, a Unidade Concedente do estdgio e a UFT; e demonstrar
compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estigio e aquelas previstas no Termo de

Compromisso.

O estagio deve ter sempre o acompanhamento efetivo do Supervisor de Estagio da
UFT e do supervisor da Unidade Concedente, comprovado por vistos nos relatorios e por
mencao de aprovagao final. Por sua vez, as atividades do estagio ndo-obrigatdrio poder ser
realizados em empresas ou institui¢des atuantes nas areas de conhecimento e nos campos de
atuacdo profissional da Engenharia Biotecnoldgica, numa situagdo similar de trabalho a dos
profissionais de engenharia da empresa, porém mantendo a prioridade de permitir que o
aluno, além da vivéncia das atividades profissionais, promova uma relagdo de ensino

aprendizagem durante o estagio.

Nessa perspectiva, as areas de atuagdo em que os alunos podem estagiar sdo:

AREA ATUACAO ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS PELO
ESTAGIARIO
Agricola Empresas e orgdo de pesquisas que desenvolvam atividade | - Linhas e Processos ¢
tais como: produgdo dos bioprodutos
- Biofertilizantes gerado pela empresas ou

-Biofabrica de processos naturais bioquimicos e genéticos | laboratérios
de interesse agricola.
- Bioengenharia Agricola,

- Bioinseticidas
- Biotecnologia Vegetal
Ambiental: Empresas e oOrgdo ambientais e de pesquisas que | - Linhas e Processos
desenvolva atividade tais como: relacionados a
- Compreendendo as principais formas de poluicdo | Biodegradacao e
ambiental em aguas, ar e solo, bioconversdo de Compostos

- Mecanismo de acdo de microrganismos (bactérias e | Orgénicos;
fungos) na Biodegradagdo e bioconversdo de compostos

orgénicos e inorganicos, - Linhas e Mecanismo e

- Técnicas analiticas controle de contaminantes | Processos Biotecnologicos
ambientais, e técnicas. referente a poluigo

- Biotecnologica de remediagao, ambiental;

- Tratamento e conversdo de residuos e efluentes.

Alimentos Empresas e 6rgdos de pesquisa que desenvolva atividade | - Linhas e Producédo de
de produgdo de alimentos, compreendendo:

- Produtos de origem vegetal fermentados (ensilados,
chucrute, picles, olivas). - Analise dos alimentos,
- Produtos orientais fermentados (Shoyou, Miso, Tempeh,

Alimentos;




128

Tofu).

- Produgdo de fungos comestiveis (Agaricus, Volvariella
volvacea, Lentinula edodes, Pleurotus, Flamulina).

- Producdo de fermentos para panificagdo (levedura e
bactérias). Produtos lacteos: leite, queijo, iogurte, leites
fermentados, produtos com ac¢do probidtica, manteiga.

- Produtos carnicos: salame, salsicha, lingiiica, presuntos.
Café, cacau, cha.

- Bebidas fermentadas e destiladas: cerveja, vinho, cidra,
champanha, uisque, cachaga.

- Produg@o de Bebidas

Fermentadas e destiladas.

- Produgdo de produtos biotecnologicos,

- Produtos Biotecnolégicos,

- Cultura celular,

- Produgdo e Purificagdo de Proteinas Recombinantes

- Qualquer empresa que desenvolvem atividades
Biotecnologicas,

- Laboratorios desenvolvimento biotecnologicos

- Insumos biotecnologicos (corantes, estabilizantes,
espessantes, aromatizantes, acidulantes, antioxidantes,
antimicrobianos).
Bioagrocombus | Empresas e o6rgdos de pesquisa que desenvolva atividade | - Linha e Produgdo de
tivel: grodug:éo de Biocombustivel: . . Biocombustivel,
Alcool: compreendendo os processos bioquimicos da | - Formulagdo de
sintese do etanol, matérias primas, microrganismos | Biocombustivel,
produtores de etanol, sistemas utilizados na producdo, | - Analise da mataria prima
rendimento dos processos e balango de energia, processos | para producao de
fermentativos. Biocombustivel,
Biodiesel: = compreendendo  definicdo,  aplicagdes, | - Tecnologia da
importdncia econdmica para o Brasil, processo de | Metanizagdo,
transesterificacdo, matérias primas e rendimentos, plantas | - Tecnologia Alcodlica.
de processamento (capacidade e investimentos).Técnicas e
praticas analiticas na de produgdo de Biodiesel
Biogas: compreendendo os processos de metanizagdo
(hidroélise, acidogénese, acetogénese, metanogénese).
Elementos e condugdo da metanizacdo. Tecnologia da
metanizagdo. Metanizacdo descontinua, metanizagdo
continua.
Processos Empresas e 6rgdo de pesquisas que desenvolva atividade | - Cadeia de Producédo de
. . tais como: produtos Biotecnoldgicos,
Biotecnologicos

- Diagnosticos e
desenvolvimento de
produtos Biotecnologicos,
- Purificacdo de

Biomoléculas

4.3.13.3 Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

Considerando esse processo formativo e processual do aluno ao longo do curso, bem

como o acompanhamento e orientagdo que ele tem nesse percurso, acredita-se que o aluno

fortalega sua pratica profissional, consolidando sua identidade como um engenheiro

bioteconologico e que consiga expressar suas experiéncias praticas, suas pesquisas, sua

constru¢do do conhecimento a luz dos referenciais tedricos desenvolvidos nas disciplinas do

curso e possa assim, ser capaz de organizar um relatorio sintese dessa vivéncia em um
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trabalho final de curso obrigatorio, que ¢ a monografia, conforme estabelece a Resolugdo

CNE/CES 11/2002.

Acredita-se que a sistematizagdo dos resultados obtidos no estadgio obrigatorio a partir
do diagnostico e desenvolvimento de um projeto, o aluno construa sua Monografia, na qual,
espera-se que, além de descrever a sua experiéncia pratica, ele possa efetivamente estabelecer
elos entre esta experiéncia e os conteudos teoricos ministrados nas disciplinas, nos seminarios

interdisciplinares, € em eventuais em cursos de extensao.

O TCC do curso de Engenharia Biotecnolégica ¢ um componente curricular
obrigatorio, a ser realizado ao longo do ultimo ano do curso, centrado em determinada area
tedrico-pratica ou de formagdo profissional, como atividade de sintese e integracdo de

conhecimento e consolidagdo das técnicas de pesquisa. Assumindo a seguinte conformagao:

I — O TCC nao se constitui como disciplina, ndo tendo, portanto, carga horaria fixa
semanal, sendo sua carga horéaria total prevista no PPC e computada para integraliza¢ao do
Curso.

II — A matricula no TCC se dard a partir do periodo previsto no PPC para sua
elaboragdo, sendo de carater obrigatorio, conforme estabelece a Resolugdo CNE/CES
11/2002.

III — A avaliagdo do TCC ¢ realizada através de 01 (uma) Unica nota, dada apds a
entrega do trabalho definitivo, sendo considerada a nota prevista neste PPC.

IV — Caso o aluno nao consiga entregar o TCC até o final do semestre letivo em que
cumprir todas as todas as exigéncias da matriz curricular, deve realizar matricula-vinculo no
inicio de cada semestre letivo subseqiiente, até¢ a entrega do TCC ou quando atingir o prazo

maximo para a integralizacdo de seu curso, quando entdo o mesmo deve ser desligado.

A carga horaria prevista para o TCC ¢ de 90 horas. O TCC deve ser elaborado
individualmente. O TCC ¢ defendido perante uma banca examinadora como previsto neste
PPC. Deve ser defendido perante uma banca examinadora composta pelo Orientador e outros
componentes com conhecimentos e atua¢do em areas afins, podendo estes ndo pertencer ao

quadro de professores da UFT. Deve observar os seguintes preceitos:
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a — trabalho individual, com tema de livre escolha do aluno, obrigatoriamente relacionado
com as atribui¢des profissionais;

b — desenvolver trabalho sobre a supervisao de professores orientadores, escolhidos pelo
estudante entre os docentes do curso;

¢ —a presidéncia da banca examinadora deve ser do orientador;

d — o trabalho deve estar dentro das normas de TCC do Curso de Engenharia Biotecnoldgica

(em anexo) e da ABNT.

Para fins de sugestdes de organizagdo do trabalho final, apresentamos em anexo, junto
as normativas para o estdgio curricular, uma proposta de normativa para instru¢des TCC, a

qual deve ser analisada e reestruturada pelo colegiado do curso.

4.3.14 Avaliacao da Aprendizagem, do curso e da Instituicio

A avaliag@o constitui-se em um processo continuo que envolve agdes de diagnostico,
analise, acompanhamento e proposicdo de agdes para a superacdo das dificuldades
encontradas e o refor¢o dos pontos positivos, bem como a avaliagdo da propria avaliagdo.
Nesse processo, ¢ importante destacar a integracdo de todos os setores que compdem a

Universidade.

A avaliacdo do aluno nesses eixos contempla uma abordagem interdisciplinar e,
sempre que possivel, deve ser realizada por meio de uma proposta interdisciplinar.
Recomenda-se que sejam previstos Semindrios Interdisciplinares durante a oferta do eixo,
com a participacao de todos os professores envolvidos, com o intuito de promover um debate
mais ampliado da temadtica. O processo avaliativo da disciplina ¢ composto de avaliagao
especifica da disciplina e avaliagdo conjunta com as disciplinas em que ocorreu a articulagao.
Ou seja, estd previsto, que parte da nota referece ao conteudo ministrado pelo professor da

disciplina e parte deve ser aferida pela atividade resultante do trabalho interdisciplinar.

A avaliagdo ¢ um aspecto fundamental no processo de inovagao do ensino, pois se nao
mudar os métodos avaliativos, pode ser muito dificil fazer alguma coisa que tenha
consisténcia. A avaliacdo formativa ¢ a base do processo ensino-aprendizagem baseado em
problema e centrado no estudante. Todavia, a grande dificuldade enfrentada pelos professores

esta centrada na avaliacdo da aquisi¢do de conhecimento € em adotar um processo de
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avaliacdo, com enfoque interdisciplinar, que articule diferentes areas do conhecimento, de
fazeres e de atitudes nos processos de ensino e aprendizagem como forma de se conhecer as
limitagdes e potencialidades do aluno na sua aprendizagem, em seus aspectos cognitivos, de

aquisicdo de habilidades e atitudes/ comportamentos.

Segundo Bordenave & Pereira’® (2001, p.70), somente a adocdo de uma atitude
interdisciplinar permite “a identificacdo precoce dos problemas que o aluno pode ter em seu
trabalho e, ao fazé-lo, permite ao estudante identificar as suas dificuldades e buscar os

caminhos de correcao”.

A construcao de um curriculo interdisciplinar pressupde a possibilidade de reduzir a
hegemonia dos saberes, de projetd-los numa mesma dimensao epistemologica, sem negar os
limites e a especificidade das disciplinas. Pressupde, também, que o curriculo seja entendido
como algo em processo, aberto as diferengas, aos contextos historicamente marcados e as
temporalidades dos sujeitos implicados nesse processo. Conforme Macedo (2002: 32), trata-se

de perceber

“a duragdo, o inacabamento ¢ uma falta que movem incessantemente; a contradi¢ao
que nos sujeitos em interagdo e nas estruturas movimenta a realidade e o
conhecimento a respeito dela. O carater temporal que implica na transformagdo, na

historicidade, demanda, acima de tudo, uma atitude face ao conhecimento como um

produto de final aberto, em constante estado de fluxo e infinitamente inacabado”.

Nessa perspectiva, sdo os atos de curriculo que se articulam no mundo da escola,
situados em um contexto construido, que, efetivamente, o constroem o curriculo. As questdes
2 [13 A9

“como”, “o qué” e “por qué” se tornam fundamentais para o entendimento do curriculo, uma

vez que levam em conta a forma de “ser” e de “estar” no mundo dos alunos.

Das avaliacoes e dos critérios de aprovacao

19 BORDENAVE, J. D.; PEREIRA, A. M. Estratégias de ensino-aprendizagem. 22. ed. Petropolis: Vozes,
2001.
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De acordo com o Regimento Académico da Universidade Federal do Tocantins, a
avaliagdo do desempenho académico ¢ concebida como parte essencial e integrante do
procedimento sistematico do aproveitamento do aluno em relagdo a conhecimentos,
habilidades e competéncias exigidas para o exercicio profissional e cientifico, conforme
resolucdo Consepe 05/2005 art 4, II, letra d. O aproveitamento escolar ¢ avaliado por meio
dos resultados por ele obtido em atividades académicas feitas por disciplina, para onde
convergirdo os resultados de provas, trabalhos, projetos e outras formas de verificagdo,

previstas no plano de ensino da disciplina.

Cada verificagdo de aproveitamento ¢ atribuida uma nota expressa em grau numérico
de 0,0 (zero) a 10,0 (dez) sendo exigido, no minimo, a nota 7,0 (sete) para aprovagao. O aluno
deve ser reprovado quando nao alcangar freqiiéncia minima de setenta e cinco por cento
(75%) nas aulas e a nota a nota minima exigida. Neste caso o aluno repetird a disciplina,

sujeito, na repeténcia, as mesmas exigéncias de freqiiéncia e de aproveitamento.

Avaliacao do curso e Avalia¢ao Institucional

De acordo com a natureza do Projeto Pedagogico Institucional, o processo avaliativo a
ser desenvolvido nos cursos da UFT visa promover a qualidade das atividades académicas,
em articulacio com a avaliacdo institucional descrita no Projeto de Desenvolvimento
Institucional — PDI. Em atendimento as diretrizes do SINAES, aprovado pela Lei n°
10.861\2004, a UFT implantou, em abril de 2004, o processo de Avaliagdo Institucional,
criando, na oportunidade, Comissao Central de Avaliacao Institucional (CCA), composta por
um representante docente, por campus, representantes discentes, do corpo técnico-

administrativo e um representante da sociedade civil.

Nesse contexto, torna-se, portanto, significativo o processo de reestruturagdo das
arquiteturas curriculares, dos cursos e programas em oferta, além do desenvolvimento e
aperfeicoamento dos proprios elementos e mecanismos de avaliacdo. Para tanto, estd sendo
aprofundada uma cultura da avaliagdo, assim como a implantacio de um constante

acompanhamento das suas estruturas internas, para que a UFT possa concretizar a sua missao
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de “produzir e difundir conhecimentos para formar cidaddos e profissionais qualificados,

comprometidos com o desenvolvimento sustentavel da Amazonia” (PDI, 2007%°).

Assim, foram estabelecidos alguns indicadores que devem nortear o processo de
avaliag¢do discente, avaliagdo da qualificacdo do corpo docente e a avaliagdo institucional, a

saber:

Missao: identificacdo e avaliacdo das marcas que melhor caracterizam a institui¢ao;
definicdo de sua identidade; indicadores de responsabilidade social; programas e processos
que conferem identidade a institui¢do; contribui¢des para o desenvolvimento da ciéncia e da

sociedade.

Corpo de professores/pesquisadores: formagdo académica e profissional; situagao
na carreira docente; programas/politicas de capacitacdo e desenvolvimento profissional,
compromissos com o ensino, a pesquisa e a extensao; distribuicdo dos encargos; adesao aos
principios fundamentais da instituicdo; vinculagdo com a sociedade; forma de admissdo na

carreira docente; entre outros.

Corpo discente: integracdo de alunos e professores de distintos niveis; participagdo
efetiva na vida universitaria; dados sobre ingressantes; evasdo/abandono; qualidade de vida
estudantil; tempos médios de conclusdo; formaturas; realidade dos ex-alunos; questdes da

formacao profissional; a relacao professor/aluno;

Corpo de servidores técnico-administrativos: integracdo dos servidores, alunos e
professores; formagdo profissional; situagdo na carreira, programas/politicas de capacitagdo e
desenvolvimento profissional; compromissos com a distribuicdo dos encargos; adesdo aos
principios fundamentais da instituicdo; vinculagdo com a sociedade; concursos e outras

formas de admissdo na carreira.

Curriculos e programas: concepgdo de curriculo; organizacao didatico-pedagdgica,
objetivos; formacdo profissional e cidadd; adequacdo as demandas do mercado e da
cidadania; integracdo do ensino com a pesquisa e a extensdo; interdisciplinaridade,

flexibilidade/rigidez curricular; extensdo das carreiras; inovacdes didatico-pedagogicas;

20 Plano de Desenvolvimento Institucional(PDI) da Universidade Federal do Tocantins (UFT), 2007-2011.
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utilizagdo de novas tecnologias de ensino; relagdes entre graduacdo e pos-graduagdo; e o que

constar da realidade.

Producao académico-cientifica: analise das publicagdes cientificas, técnicas e
artisticas; patentes; produgdo de teses; organizacdo de eventos cientificos; realizacdo de
intercAmbios e cooperagdo com outras instituigdes nacionais € internacionais; formagdo de
grupos de pesquisa, interdisciplinaridade, politica de investigagdo, relevancia social e

cientifica.

Atividades de extensao e acoes de intervencao social: integracdo com o ensino ¢ a
pesquisa; politicas de extensdo e sua relacdo com a missao da universidade; transferéncias de
conhecimento; importancia social das acgdes universitarias; impactos das atividades
cientificas, técnicas e culturais para o desenvolvimento regional e nacional; participacao de
alunos; iniciativas de incubadoras de empresas; capacidade de captacdo de recursos;
pertinéncia e eqiliidade; agdes voltadas ao desenvolvimento da democracia e promocao da

cidadania; programas de atengao a setores sociais, bem como interfaces de &mbito social.

Infra-estrutura: analise da infra-estrutura da institui¢ao, em funcdo das atividades
académicas de formagdo e de produgdo de conhecimento, tendo em conta o ensino, a

pesquisa, a extensdo e, de modo especial, as finalidades da institui¢ao.

Gestao: administracdo geral da instituicdo e de seus principais setores; estruturagao
dos oOrgdos colegiados; relagdes profissionais; politicas de desenvolvimento e expansao
institucional; perfil; capacitagdo; politicas de melhoria quanto a qualidade de vida e

qualificacao profissional dos servidores; eficiéncia e a eficdcia na utilizacdo dos recursos.

Convénios e parcerias: analise do nimero dos convénios e parcerias realizadas; tipos
de institui¢des; nivel da contrapartida da universidade quanto ao capital intelectual empregado
nos conveénios e parcerias; potenciais espagos de trabalho colaborativo em diversos segmentos

da sociedade.

4.3.15 Acoes implementadas em funcio dos processos de auto-avaliacdo e de avaliacio
externa (ENADE e outros)

O acompanhamento ou processo de avaliagdo ¢ um dos momentos mais importantes

envolvendo qualquer processo, quer seja ele académico ou ndo. O mais importante dentro de
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um processo avaliativo sdo os instrumentos e os critérios que sdo utilizados como referenciais
para efetuar o processo de avaliacdo de um determinado evento. O curso de Engenharia
Biotecnologica, ora proposto, deve ser avaliado periodicamente levando-se em consideragao
os varios momentos pelos quais o curso ird passar. Havendo necessidade de surgimento de
novas demandas ou novas técnicas propostas pedagogicas, o mesmo deve se adequar. A
coordenacdo, caberd o acompanhamento e a proposi¢do de mudangas necessarias ao bom
desenvolvimento e a manutengdo ou melhoria da qualidade do curso. No campo de agdo
Académica, o aluno deve ser avaliado permanentemente e conforme as formas de se avaliar o
rendimento dos estudantes serdo observadas as normas regimentais da Universidade Federal
do Tocantins (UFT). Este PPC deve ser avaliado sistematicamente por meio de relatorio
elaborado pelo Colegiado de Curso, visando refletir sobre o cumprimento de seus objetivos,
perfil do profissional, habilidades e competéncias, estrutura curricular, pertinéncia do curso

no contexto regional, corpo docente e discente.

A avaliacdo do Projeto Pedagdgico do curso usara, também, o sistema nacional de
avaliacdo da educagdo superior (SINAES), por meio do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE), que objetiva avaliar o desempenho dos estudantes em relagdo aos
contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares do curso, suas habilidades para
ajustamento as exigéncias decorrentes da evolugao do conhecimento e suas competéncias para
compreender temas exteriores ao ambito de sua profissdo, ligados a realidade brasileira e

mundial e a outras areas do conhecimento.

A avaliacao do Projeto Pedagogico deve ser considerada como ferramenta construtiva
que contribui para melhorias e inovagdes e que permite identificar possibilidades, orientar,
justificar, escolher e tomar decisdes em relacdo as experiéncias vivenciadas, aos
conhecimentos disseminados ao longo do processo de formagdo profissional e a interacdo
entre o curso e os contextos local, regional e nacional. Tal avaliagdo deve levantar a coeréncia
interna entre os elementos constituintes do Projeto e a pertinéncia da estrutura curricular em
relacdo ao perfil desejado e o desempenho social do egresso, para possibilitar que as
mudancas se déem de forma gradual, sistematica e sistémica. Seus resultados subsidiardo e
justificardo reformas curriculares, solicitacao de recursos humanos, aquisi¢do de material, etc.
Sendo assim, a avaliacdo do Projeto Pedagogico deve ser bienal, com a participacao da

comunidade para sua readequacdo e também para servir de retroalimentagao do processo e
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fundamentagdo para tomada de decisdes institucionais, que permitam a melhoria da qualidade
de ensino.

A avaliacdo permanente e continua do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
Biotecnologica a ser implementado ¢ importante para aferir o sucesso do curriculo para o
curso, como também para certificar-se de alteragdes futuras que venham a melhorar este

projeto, considerando que ele ¢ dinamico e flexivel e deve passar por constantes avaliagdes.

No ambito da avaliagdo do curso pretende-se ainda que seja criada uma Comissao
Permanente de Avaliagdo com o objetivo de enfocar as seguintes dimensdes da avaliacao
semestral das disciplinas pelo aluno e pelo professor; da avaliagdo do desempenho do
professor e do aluno; e da avaliagdo da gestdo académica do curso (colegiado e coordenacao

de curso).

5. CORPO DOCENTE, DISCENTE E TECNICO - ADMINISTRATIVO
5.1 Formacao académica e profissional do corpo docente

O corpo docente do curso de Engenharia Biotecnoldgica, que atua efetivamente no
Curso, ¢ composto por docentes doutores de dedicagdo exclusiva, conforme critérios
estabelecidos em edital de selecdo do Programa REUNI da Universidade Federal do

Tocantins.

5.2 Condicoes de trabalho. Regime de trabalho — dedicacio ao curso

Os professores permanentes do curso Engenharia Bioetecnologica tem dedicacao
exclusiva (DE).

5.3 Relaciao aluno-docente

Ha diferentes tipos de disciplinas:

. tedricas de formagao geral (que ocorrerdo em salas que comportardo a turma inteira
adicionada de alunos de outros cursos de areas afins, perfazendo, as vezes, uma média
de 60/90 alunos);

o tedricas de formacao especifica (que ocorrem em salas de aula que comportam a turma

inteira, sendo estas especificas serdo oferecidas para os alunos do curso);
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. atividades académicas de natureza pratica (limitadas, algumas vezes, a 20, outras a 15

alunos, devido a capacidade maxima de cada laboratorio), sendo as aulas praticas de

responsabilidade de até dois docentes;

. Projetos de Industrias de Biotecnologia e de supervisdo de estagio (que abrigam

normalmente até 5 alunos).

5.4 Producao de material didatico ou cientifico do corpo docente

A relagdo desse item se dard quando o corpo docente do curso de Engenharia

Bioetecnologica, estiver completo, conforme o quantitativo de docentes previsto no Programa

REUNI da Universidade Federal do Tocantins.

6. INSTALACOES FISICAS E LABORATORIOS

Para atender as necessidades do curso de Engenharia Biotecnologica serdo necessarios:

- 10 gabinetes para (20) professores;
- 01 sala para coordenagao do curso;
- 01 sala para reunido;
- 05 salas de aula especificas para o curso.

6.1 Laboratorios

Laboratoério Area Fisica | Equipamentos
(m’)
Balanga analitica, Banho Maria, Bi destilador de agua,
80 Bomba a vacuo, Capela de exaustdo, Estufa bacterioldgica,
Laboratorio Forno de microondas, Geladeira, Freezers -20 °c.,
de Geladeiras, Maquina de gelo em escamas, pHmetro,
Microbiologia Refrigeradores, Sistemas para eletroforese, Termocicladores,
Microcentrifuga, Micropipetas, Pipetas de repetigdo,
Transiluminador, Shakers, Contador de células, Capela de
fluxo laminar.
Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnolédgica; Alunos de Iniciagdo Cientifica Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo — Mestrado em Producdo vegetal;
Técnicos e engenheiros de empresas em treinamento.
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Laboratorio

Area Fisica
(m’)

Equipamentos

Biologia
Molecular

80

- Agitador de tubos de ensaio, Agitador Magnético,
Autoclave vertical, Balanga analitica de precisdo, Balangas
eletronicas digitais, Banhos Maria anal6gico, Bomba
peristaltica, Bomba de vacuo, Capela de fluxo laminar,
Camera de fluxo, Camara fria, Centrifuga, Centrifuga
refrigerada de bancada, Coletor de fragdes, Cubas para
eletroforese horizontal, Cuba para eletroforese vertical,
Computadores, Camara climatizada tipo B.O.D, Destilador
de 4gua, Estufas de crescimento de cultura, Estufa de
secagem e esterilizacdo, Estufa com fotoperiodo e
termoperiodo, Espectrofotometros de luz, Fonte para
eletroforese, Freezer -20 °C, Ultra -Freezer -80 °C,
Pipetadores automaticos, Limpador ultra-sonico, pHmetros
digitais, Microcentrifuga, Microscopio de fluorescéncia
invertido, Microondas, Refrigeradores, Sistema digital de
fotodocumentag¢ao, Seqiienciador automatico de DNA,
Shakers, Termociclador, Timers, Transluminador Uv/Vis,
Vidrarias. Sistema Imunomarcagdo de proteina.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciagdo Cientifica e Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pos-graduagdo Mestrado em Producdo vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratorio

Area Fisica
(m’)

Equipamentos

Fisica

60

Balangas digitais e corpos de diversos formatos e diferentes
materiais. Conjunto de roldanas, dinamometros e molas.
Aparato para estudo do Mddulo de Young. Colchao de ar,
balanga digital, cronometros digitais, conjunto com
roldanas. Aparato para estudo da inércia a rotagdo.
Conjunto para estudo de oscilagdes simples com e sem
amortecimento. Ebulidores, termometros e recipientes de
vidro. Calorimetros. Termometros a gas a volume
constante. Aparatos para demonstragdo sobre eletricidade
estatica. Campos eletrostaticos. Cuba eletrolitica. Fontes de
tensdo e corrente, resistores e placas para montagem de
circuitos. Voltimetros a Amperimetros. Osciloscopios.
Aparato para demonstragdo do funcionamento de motores e
sobre a lei de Faraday. Cuba de ondas para demonstragao
de difracao e interferéncia de ondas. Aparato para producao
de ondas estacionarias em cordas e no ar. Aparato para
producao de interferéncia e difracdo da luz.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnoldgica; Alunos de Iniciagdo Cientifica, Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo Mestrado em Produgao vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.
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Area Fisica
(m’)

Laboratoério Equipamentos

Agitadores de tubos tipo vortex, Autoclave 30 L Balanga
60 de precisdo, Banhos-maria, Camera B.O. D.,

Capela de fluxo laminar, Chapa de aquecimento com
agitacdo, Computador ¢/ impressora e estabilizador, Cuba

Genética e de eletroforese, Deionizador, Espectrofotometros digital

Biotecnologia (UV-visivel), Estufa bacteriologica, Estufa de secagem e
esterilizacdo, = Fonte  para  eletroforese,  Freezer,
Refrigerador, = Microcentrifuga, = Forno  microondas,
pHmetro, Termociclador, Transluminador, Micropipetas de
diversos volumes, Vidrarias.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciagdo Cientifica, Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pos-graduacdo Mestrado em Producdo vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratorio Area Fisica | Equipamentos
(m’)
Quina politriz para amostras, Milivoltimetros de precisao,
60 Medidor de pH de bancada, Medidor de condutividade,
Fisico- Banhos termostaticos, Estufa Fanen, Balancga analitica,
quimica Vidraria, Armarios, Geladeira, Freezer horizontal, Bomba
de vacuo, Chapas de aquecimento, Aparelhos de ensaio
termodinamicos, montados em vidraria.
Usuarios
Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciagdo Cientifica, Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo em engenharia elétrica; Técnicos e
engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratorio Area Fisica | Equipamentos
(m’)
Agitadores para tubos tipo vortex; Bomba de vacuo;
60 Estufa; Microscopio; Balanca analitica; Mesa Agitadora;
Banho-maria; Capelas de exaustdo; Centrifugas;
Agitadores magnéticos com aquecimento; Incubadora

Bioquimica e

shaker orbital; Deionizador; Destilador; Espectrofotometro

Enzimologia digital (UV-visivel); Estufa para secagem e esterilizagao;
Estufa bacteriologica; Freezer; Refrigerador duplex;
pHmetros; Micropipetas de diferentes volumes; Relogios
multitimer; Computador com impressora e estabilizador.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciagdo Cientifica, Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo; Técnicos e engenheiros de empresas em
treinamento.
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Laboratorio

Area Fisica
(m’)

Equipamentos

Processament
0

60

Microcentrifuga, Balangas analiticas, Evaporadores
rotatorios, Espectrofotometro visivel (350-850 nm),
Incubadora de bancada com agitacao orbital, Centrifuga,
Potenciometro, Banho-maria termostatizado, Estufa de
esterilizacdo, Cromatografo a gas (Hewlett-Packard) com
detec¢do de massa, Espectrofotdmetro infravermelho, com
transformada de Fourier (FT-IR), Cromatografo liquido de
alta eficiéncia, reator de alta pressdo para tratamento de
residuos celuldsicos em escala piloto (explosdo a vapor).

Usuarios

Alunos do curso de graduagao

Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e

Engenharia Biotecnoldgica; Alunos de Iniciacdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo; Técnicos e engenheiros de empresas em

treinamento.

Laboratorio

Area Fisica
(m’)

Equipamentos

Biotecnologia
Ambiental

60

Reator de digestdo anaerobica, tipo UASB, Sistema para
testes de coagulagdo/floculagdo em jarros; osmose reversa,
Sistema de lodos ativados, em duplo estagio, Sistema
digital de medida de DBO, Sonda analdgica para medigao
de TSS, DBO, DQO, TOC, NHi, N, e turbidez,
Turbidimetro, Condutivimetro, Fotorreator com mediagao
natural e artificial, Coagulador/floculador/decantador,
Respirdmetro, Sistemas de digestdo para DQO,
Tensiometro, Fotdmetro multipropésito codificado para
determinagdo de ions e parametros gerais de qualidade de
Principios de Biotecnologiaaguas e efluentes, Sistemas em
escala de bancada, maquina de lixiviacao tipo roll over,
Sistema de biodigestdo para solidos, Sistemas para
adensamento e secagem (leitos de secagem em alvenaria e
filtro prensa), Flotagdo (Convencional e por Ar
dissolvido), Destilagao; Britagem, Moagem Classificacdo
Granulométrica, Hidrapulper prensa de placas paralelas
com aquecimento.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnoldgica; Alunos de Iniciacdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo Mestrado em Produgao vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratoério Area Fisica | Equipamentos
(m®)
Analisador de Gases Sanguineos, Bico de Bunsen, Cabine
60 de Seguranca Biologica, Centrifuga de Mesa,
Crondmetro,  Microscopio  Biologico  Binocular,
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Parasitologia Microscopio Bioldgico Invertido, Microscopio para
Pesquisa em Fotomicrogra, Refrigerador Laboratorial,
Armario de Arquivo Gaveta, Bancada, Bancada com
Cubas, Banqueta Giratoria, Mesa Inox, Pia de Escovacao,
Cadeira.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnoldgica; Alunos de Iniciacdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo Mestrado em Produgao vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratoério Area Fisica | Equipamentos
(m’)
Agitadores para tubos tipo vortex, Balanca analitica,
60 Banho-maria, Capelas de exaustdo, Centrifugas,
Agitadores magnéticos com aquecimento, Incubadora
Imunologia shaker orbital, Deionizador, Destilador,

Espectrofotometro digital (UV-visivel), Estufa para
secagem e esterilizagdo, Estufa bacterioldgica, Freezer,
Refrigerador duplex, pHmetros, micropipetas com
diferentes volumes, Reldgios multitimer, Computador
com impressora e estabilizador.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnoldgica; Alunos de Iniciagdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo Mestrado em Produgao vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratorio Area Fisica | Equipamentos
(m’)
Quimica 120
Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnoldgica; Alunos de Iniciacdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pds-graduagdo Mestrado em Produgao vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratoério Area Fisica | Equipamentos

(m?)

Estufas, Potencidmetros, Autoclaves, microscopios, Balanca
60 analitica, Balanca analitica, Cromatografo  gasoso,
Cromatografo liquido (CG), Camaras de fluxo laminar,
Centrifuga refrigerada, Fast Protein Liquid Chromatography,
- FPLC, Espectrofotometro visivel, Centrifuga, Shaker,
Sistema para determinacdo de Aw (Aqualab CX-II com
termostato), Sistema de ultra- filtracdo, Banhos-maria,
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Geladeira, Freezers, Bioreator de 2L, Bioreator de 8L,
Bioprocessos Microcomputadores, Compressor (Tufao II), Climatizador,
Bombas de vécuo, Unidade tipo bancada para fermentagao
em meio sélido com controle respirométrico automatico dos
gases, Bioreator piloto para fermentacdo em meio solido,
epectofotometro UV-visivel, - Microscopio trinocular Leica
de platina movel para cinematografia para trabalhos de rotina
€ ou pesquisa em campo claro e contraste de fase,
Termociclador, Cubas para eletroforese, sistema por
fotodocumentacao.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciagdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pos-graduacdo Mestrado em Producdo vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.

Laboratorio Area Fisica | Equipamentos
(m’)
Incubador-agitador orbital, Autoclave vertical (Fénix),
60 Estufa bacterioldgica, Evaporador rotatorio, Geladeiras,
Banho ultra-sénico, Medidores de pH, Secador de amostra,
Processos Balanca eletronica de prato superior, Destilador de agua,
Biotecnologic Lampada ultravioleta p/cromatografia, Compressor de ar,
0s Banho de refrigeracdo, Sistema CG-MS, Cromatografo,
Espectrofotometro UV-visivel, Espectrofotometro FT-IR.

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciacdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de Mestrado em Produgdo vegetal; Técnicos e engenheiros
de empresas em treinamento.

Laboratoério Area Fisica | Equipamentos

(m’)
Agitador magnético com aquecimento, Balancgas analiticas,
60 Bomba de seringa, controlavel por computador, Bomba de
vacuo e pressdao, Computadores, Condutivimetro, Destilador
Quimica de 4gua, Deionizador, Estufa a vacuo, Fonte de Corrente,
Analitica Fontes para Eletroforese, Forno com rampa de aquecimento,

Forno de Microondas, Geladeira, Interfaces conversoras
analogico-digital, Linha de vacuo, Medidor de pH,
Multimetros digitais de Bancada, No-break, Potenciostato,
valvulas solendide de 3 vias, Capela com iluminagao interna,
Chuveiro ¢ lava-olhos, Prateleiras

Usuarios

Alunos do curso de graduacdo Agronomia, Engenharia Florestal, Quimica Ambiental e
Engenharia Biotecnologica; Alunos de Iniciacdo Cientifica; Professores das disciplinas
correlacionadas; Alunos do curso de pos-graduacdo Mestrado em Producdo vegetal; Técnicos
e engenheiros de empresas em treinamento.




143

Laboratoério Area Fisica | Equipamentos

(m’)
Absorcao Atdomica, Agitador magnético, Amostrador
60 Automadtico, Balanca Analitica, Bomba a vacuo, Chapa
Aquecedora, Compressor, Estufa a Vacuo, Espectrometro de
Espectroscopi Emissdo Atdmica por Plasma de Argdnio Induzido — ICP
a Atomica OES, Refrigerador, Pipetas Automaticas com Volumes

Ajustaveis, Cromatografo Gasoso, Espectrometro de Massa
por Plasma de Argonio Induzido —ICP — MS, Capela de
Fluxo Laminar — Classe 100, Ar Condicionado — Mini- Split,
Sistemas de Analise por Inje¢do em Fluxo: Bombas
Peristalticas, Valvulas, Sistemas de Digestdo Acida de
Amostras ou Bloco Digestor, Sistema de Digestao de
Amostra  Assistida por Microondas, Sistema de
Ultrapurificagio de Agua, Solendides, Injetor Comutador,
Vidrarias de Uso Comum em Laboratorio de Quimica
Analitica por Microondas, Capela de Exaustao, Microondas
doméstico

Usuarios

Alunos do curso de Engenharia Biotecnoldgica e Quimica Ambiental; Alunos de Iniciacao
Cientifica; Professores das disciplinas correlacionadas; Alunos do curso de pos-graduagio
Mestrado em Produgdo vegetal, Técnicos e engenheiros de empresas em treinamento.

6.2 Biblioteca
6.2.1 Espaco Fisico

O espago fisico da biblioteca corresponde a uma area total de 121,5 metros quadrados
(9,0 metros por 13,5 metros), climatizados por trés aparelhos refrigeradores de ar. Possui uma
bancada de um metro de altura, trés metros de largura e sete metros de comprimento,
delimitando a area para atendimento aos discentes e docentes. Separado por uma divisoria de
PVC com parte em vidro, existe uma sala de informatica. O acervo estd disponibilizado na
area de uso comum da biblioteca e, para a guarda do mesmo, a biblioteca possui 27 estantes
de ago, com seis prateleiras duplas de um metro de comprimento cada, e cinco estantes de ago
com seis prateleiras simples de um metro de comprimento cada. Além disto, possui um
armario de ago fechado de porta dupla para a guarda do material de videoteca. Na area

comum existe mobilidrio proprio para tal finalidade.

Foi aprovada a implanta¢ao do Sistema de Bibliotecas da UFT, que tem um Comité

formado por um representante de cada um dos campi universitarios com as atribui¢cdes de
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planejar as atividades das oito bibliotecas da Institui¢ao, assim como propor e avaliar as agdes

desenvolvidas pelos diversos setores das bibliotecas.

Encontra-se em implantacdo o sistema informatizado para empréstimo e reserva de
livros, sendo que em quatro dos sete campi, o sistema ja estd totalmente implantado. No

momento, todo o acervo da biblioteca ja pode ser consultado via portal da UFT.

6.2.2 Acervo da Biblioteca

Além de livros e periodicos, CD Rom e fitas de video para as areas basica e especifica
de ciéncias exatas e da terra, o acervo da biblioteca do curso de Agronomia da UFT- campus
de Gurupi conta com 197 teses e dissertagdes, 157 monografias de conclusao de curso e 3.562
folhetos. A biblioteca do campus de Gurupi conta com 1.563 titulos e 3.483 exemplares. Os
titulos, em sua grande maioria, sdo de autores nacionais, com publicacdes de diferentes
periodos. A biblioteca possui 20 titulos nacionais de periddicos e 32 titulos estrangeiros
relacionados. A biblioteca conta com 264 fitas de video, disponiveis a comunidade
académica, abordando os mais variados temas, tendo a disposicdo um televisor de 29
polegadas. Conta, ainda, com 25 CD ROM, os quais podem atender aos usudrios em suas
pesquisas.

Todos os usuarios tém acesso ao portal da CAPES, o que disponibiliza ao usudrio a

literatura necessaria ao curso.

6.2.3 Servigos Prestados pela Biblioteca

A biblioteca Gurupi atende ao corpo discente, corpo docente e corpo técnico-
administrativo nos periodos matutino e vespertino, tendo os seguintes horarios de
funcionamento: de segunda a sexta-feira, das 7:00 as 19:00 horas e aos sabados, das 8:00 as

12:00 horas e das 14:00 as 18:00 horas.

O usuario tem livre acesso ao acervo, com excec¢ao dos livros depositados em reserva,
os quais devem ser solicitados aos atendentes, somente para consulta local. O empréstimo de
qualquer material ¢ exclusivo ao corpo discente, corpo docente ou corpo técnico-
administrativo, sendo a biblioteca aberta & comunidade em geral para consulta local. Caso o
usudrio nao consiga localizar, de imediato, a bibliografia de seu interesse, pode solicitar o
auxilio dos atendentes para tal fim. Os empréstimos podem ser renovados por varias vezes

desde que as obras ndo estejam sendo solicitadas. Os leitores em débito com a biblioteca nao
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tém direitos a novos empréstimos, ndo podendo renovar a matricula. Dentro da biblioteca nao

¢ permitido conversar em voz alta, fumar, comer e usar o telefone celular.

6.2.4. Pessoal Técnico e Administrativo da Biblioteca

Para os servigos internos ¢ o atendimento ao usuario, a biblioteca conta com duas
bibliotecérias e quatro auxiliares. Sempre que solicitado, a biblioteca oferece ao discente, por
intermédio do pessoal técnico e administrativo, a orientagdo a pesquisas € revisoes

bibliograficas.

6.2.5 Instalag¢des sanitarias

a) um sanitario na secretaria académica com 4,32 rnz, com uma bacia sanitaria e
um lavabo;
b) um sanitario feminino para alunos com 17,46 m?, com quatro bacias sanitarias

e dois lavabos;
P . 2 A . YR

c) um sanitario masculino para alunos com 17,46 m°, com trés bacias sanitarias,
dois mictorios de parede e dois lavabos;

d) um sanitario masculino/ feminino com 5,60 mz, com duas bacias sanitarias e
um lavabo no conjunto de salas dos professores; um sanitario com 3,40 mz,
com uma bacia sanitaria e um lavabo no setor administrativo;

e) um sanitario feminino para alunos com 12,30 mz, com duas bacias sanitarias,
um chuveiro e dois lavabos, junto aos prédios dos laboratorios;

f) um sanitario masculino para alunos com 12,30 m”, com duas bacias sanitarias,
tr€s mictdrios de parede, um chuveiro e dois lavabos, junto aos prédios dos
laboratorios;

g) um sanitario com 1,50 m” com uma bacia sanitiria ¢ um lavabo junto ao
laboratorio de diagnose de ferrugem da soja.

h) Amplo conjunto de sanitarios masculino e feminino para docentes e discentes,

junto as salas de aulas no Campus do setor Jardim Sevilha.

6.2.6.1. Infra Estrutura de Seguranca

a) Vigilancia adequada autorizada no campus em tempo integral.
b) Portaria (Area administrativa e laboratorios) funcionando integralmente

¢) Construcdo, em futuro proximo, de uma guarita na entrada do campus.
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6.2.7 Informatica
Acesso a Equipamentos de Informatica pelos Docentes

Os professores possuem em suas salas, quinze computadores de propriedade da
Universidade, adquiridos com recursos da mesma ou com recursos de convénios. Caso
desejem, podem utilizar-se dos computadores dos laboratorios de informéatica, um no Campus
da area rural com quinze unidades e outro disponibilizado por convénio com a UNIRG, com

vinte e cinco unidades.
Acesso a Equipamentos de Informatica pelos Alunos

Os alunos possuem dois laboratdrios de informatica que podem ser utilizados, um no
Campus da érea rural com quinze unidades e outro disponibilizado por convénio, no setor
Sevilha, com vinte e cinco unidades. Além disso, foram adquiridas em 2006 mais 10 estacdes

de trabalho e estao a disposi¢ao da administracdo e laboratoérios de informatica.
Existéncia de Rede de Comunicac¢ao Cientifica

A Universidade realiza anualmente a Jornada de Iniciagdo Cientifica, onde alunos
publicam resultados de pesquisas do PIBIC, PIVIC, outros programas, e mesmo de pesquisas
independentes. A comunidade cientifica local publica livros, capitulos de livros e

comunicados técnicos.

Area de Lazer e Circulacao

No Campus, localizado na area rural, proximo ao bloco de salas de aulas e ao bloco
das salas de professores, encontram-se a cantina e a sala de reprografia, com espago frontal
coberto para a integragdo dos estudantes. Também, possui um campo de futebol society. No
Campus, localizado no setor Jardim Sevilha, existem 4reas entre as salas de aulas, para

integragdo dos alunos durante os intervalos das aulas.

Recursos audiovisuais

O Campus possui para dar suporte as atividades académicas:
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a) 05 data-show; b) 01 transcoder, para ligacdo de computador para TV 29"; c) 06 retro-
projetores; d) 02 projetores de slides; e) 02 video-cassetes; f) 02 televisores, sendo um
datashow e um equipamento de video conferéncia; g) acesso a internet; h) maquina
fotografica digital; 1) aparelho de DVD/VCD

Acessibilidade para portador de necessidades especiais

Todos os prédios (salas de aula, biblioteca, secretaria académica, laboratérios,
administracdo e banheiros) possuem rampas de acesso para portadores de necessidades
especiais, em conformidade com o Decreto n® 5.296 de dezembro de 2004, que busca garantir

a acessibilidade as pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

6.3 Instalacoes Administrativas
6.3.1 Secretaria Académica

Uma sala com 15,90 m? e uma sala com 13,90 mz, com 3 microcomputadores

conectados com o Sistema de Informatizagcao de Ensino (SIE).

6.3.2 Administracao Geral

1. uma sala com 13,26 m’ para recep¢io das Coordenagdes e da administragio, onde
funciona o PABX;
2. uma sala com 24,42 mz, onde trabalham os administrativos;

3. um almoxarifado para material administrativo com 5,43 m’.

6.3.3. Dire¢do do Campus

uma sala com 6,74 m?, com fechamento total, equipada com um computador.

6.3.4 Coordenacgao do Curso

uma sala com 8,44 m?, com fechamento total, equipada com um computador.

6.3.5. Coordenagdo de Pesquisa

uma sala com 8,68 m?, equipada com computador.
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Reunioes

2

a) uma sala com 8,68 m~;

Docentes

5. uma sala com 12,20 m? no laboratorio de anélises de sementes;

uma sala com 15,00 m? no laboratério de diagnostico de ferrugem da soja;

6

7. uma sala com 16,40 mz, no conjunto de salas dos professores;

8. duas salas com 11,85 m? cada uma no conjunto de salas dos professores e;
9

sete salas com 10,71 m” cada uma no conjunto de salas dos professores;



7. PLANO DE EXPANSAO FiSICA

** a partir dos dados fornecidos pela Comissdo de levantamento de necessidades para estruturacdo dos laboratorios de ensino do Campus

Universitario de Gurupi/2008

Tabela Estimativa de custos e construcoes no Campus de Gurupi, com recursos do REUNI

QUANT. ITEM AREA A SER AREA TOTAL CUSTO
CONSTRUIDA| OCUPADA NO ESTIMADO
SETOR (m2) SETOR (m2) COM A
CONSTRUCAO
(RS)
04 Anfiteatros (200 m?) 600 600 720.000,00
05 Salas de aula, com 60m? cada, com capacidade para 40 - - -
pessoas (2008)
IADMINISTRACAO - —
01 Pavimentacao 6.000 6.000 420.000,00
01 Equipamentos 1.500.000,00
01 Bloco de 1.460 m? para apoio administrativo (BALA). 1460 2.300.000,00
INUCLEO DE BIOTECNOLOGIA 01 Laboratorio de Bioprocessos 1 80 (60) 300 140.532,00
01 Laboratorio de Biologia Molecular e Genética 80 (60) 300 140.532,00
INUCLEO DE QUIMICA 01 Laboratério Quimica Geral e Inorganica 200 (60) 300 140.532,00
01 Laboratoério Quimica analitica Classica 200 (60) 300 140.532,00
01 Laboratorio de Quimica Organica 200 (60) 300 140.532,00
TOTAL EM 2009 PARA CONSTRUCOES 3.861.596,00
TOTAL EM 2009 PARA EQUIPAMENTOS 1.500.000,00




Tabela Programacio de implantac¢ao de cursos e infra-estrutura para o Programa

REUNI
Qtde. Indicadores Ano

02 Novos cursos implantados (Quimica Ambiental e A partir de 2009
Engenharia Biotecnoldgica)

01 Curso de Mestrado em Biotecnologia (20 vagas anuais) De 2009 a 2012

01 Curso de Doutorado em Produgdo Vegetal (15 vagas anuais) | De 2010 a 2012

04 Anfiteatros Em 2009

05 Salas de aula, com 60m? cada, com capacidade para 40 De 2008 a 2010
pessoas.

01 Bloco de 1.460 m? para sala de professores e apoio De 2008 a 2010
administrativo (BALA).

05 Laboratdrios com 60m? cada. De 2008 a 2010
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE GURUPI

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA

REGIMENTO DO CURSO

Gurupi/2009



REGIMENTO DO CURSO

O curso de Engenharia Biotecnoldgica da Universidade Federal do Tocantins —
Campus Universitario de Gurupi, foi criado por meio da Resolugdo CONSUNI n°® 014/2007,
de 09/10/2007 e da Resolugdo CONSUNI n° 04/2008 de 26/06/08*, que integram o Programa
de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais\ Reuni.

Conforme as diretrizes do projeto de expansao da UFT.

TITULO I
DO OBJETIVO DO CURSO

Art. 1° — O Curso de Graduag¢do em Engenharia Biotecnoldgica da Universidade Federal do
Tocantins, objetiva formar profissionais capazes de planejar, desenvolver e gerir processos
biotecnoldgicos, como perspectiva para o desenvolvimento de processos no aproveitamento
dos recursos naturais, com vistas a geragdo de produtos e servicos nas areas de agropecuadria,

floresta, farmacéutica e meio ambiente.

Paragrafo Unico - O Engenheiro Biotecnolégico da Universidade Federal do Tocantins —
Campus Universitario de Gurupi tem as seguintes competéncias /Atitudes/Habilidades:
I - Projetar e especificar instalagdes industriais, equipamentos, linhas de producdo e
utilidades, bem como estudar a viabilidade técnico-econdmica para a implantagdo de
empreendimentos na area;
IT - estudar a viabilidade técnico-econdmica para o langamento de novos produtos;
IIT - especificar, supervisionar e controlar a qualidade das operagdes de processamento,
auditar e fiscalizar, bem como conduzir o desenvolvimento técnico de processos;
IV- identificar e propor metodologias para a resolugdo de problemas, atuando nos niveis
estratégicos e de pesquisa e prestando servigo ao nivel operacional;
V - atuar como empreendedor, de forma inovadora, desenvolvendo suas atividades e fazendo
projecoes;
VI - Investir em qualificagdo continuada;

VII - observar padrdes de ética e profissionalismo



TITULO II
FORMACAO ACADEMICA

Art. 2° - Primordialmente, a boa formagdo do engenheiro biotecnolégico depende de um

adequado equilibrio entre os elementos curriculares, no sentido de prover aos alunos:

VL

VIL

Uma cultura cientifica suficientemente ampla, que lhes permita dominar uma
especializacdo do seu interesse e lhes confira aptiddo para aplicar as novas conquistas
cientificas ao aperfeigoamento das técnicas e do progresso industrial.

Um so6lido conhecimento cientifico, que lhes permita integrar-se facilmente ao mercado
de trabalho, dominando em pouco tempo as mintcias das técnicas em que estejam

envolvidos.

VIII. Uma cultura geral, que lhes permita ndo s6 desenvolver o espirito de analise, mas

IX.

também, uma mentalidade de sintese, com a abertura de amplas perspectivas sobre os
problemas de gestdo administrativa e de relagdes humanas.

Uma visdo das conseqiiéncias sociais do seu futuro trabalho como engenheiros,
preparando-os para a solu¢do de problemas de natureza social e ética dela decorrentes.
Uma formacao alicercada em uma estrutura de conhecimentos, que lhes proporcione a
rapida adaptagdo as situacdes de demanda constante avida por novas realizagdes de

interesse humano, social, desenvolvimentista.

TITULO III
DA ORGANIZACAO GERAL

Art. 3° — O Curso reger-se-a pelo seu Regimento Académico e pelas normas estabelecidas no

Regimento Académico da Universidade Federal do Tocantins.

Art. 4° - A duragdo do curso ¢ fixada em horas de atividades académicas ¢ a carga horaria,

minima e maxima, por periodo letivo, através de seu planejamento semestral, observados os

prazos maximo e minimo de integralizag¢do do curriculo de acordo com a Resolugdo n° 2, de

2007 MEC/CNE.



TITULO IV
DO COLEGIADO DO CURSO

Art. 5° — O Colegiado do Curso é composto por:
I — Pelo Corpo Docente do Curso de Engenharia Biotecnologica, sendo presidido pelo
Coordenador Académico do Curso;

II- um representante do Corpo Discente, com direito a voto;

Art. 6° — O Coordenador do Curso de Engenharia Biotecnoldgica tem mandato por um

periodo de dois anos.

Paragrafo Unico — Caso haja impedimento permanente do Coordenador do Curso, deve haver
escolha do seu substituto pelo corpo docente e discente do Curso de Engenharia
Biotecnoldgica para completar o periodo, em votagdo secreta conduzida por um membro do

colegiado.

Art. 7° — Além das atribui¢des contidas no Regimento Académico da Universidade Federal do
Estado do Tocantins, compete ao Colegiado do Curso:

I — cooperar com o seu Coordenador Académico na coordenagao das atividades do

Curso quando necessario ou solicitado;

II — aprovar propostas de regras complementares ou sugerir modificacdes a este

Regimento e ao Projeto Pedagdgico do Curso;

IIT — divulgar o Curso no territério nacional por meio de palestras e outros meios;

IV — promover a integragdo dos novos alunos ao Curso de Engenharia Biotecnologica na
Universidade Federal do Tocantins — Campus Universitario de Gurupi;

V — garantir uma orientacdo de alto nivel, segura e continua aos alunos do Curso de
Engenharia Biotecnoldgica;

VI — acompanhar o desempenho dos alunos do Curso;

VII — zelar pelo fiel cumprimento deste Regimento;

XIII - reunir-se sempre que solicitado pelo Coordenador de Curso.



TITULO V
DO CORPO DOCENTE

Art. 8° - O corpo docente do curso de Engenharia Biotecnoldgica é constituido pelo pessoal
que exerce atividade de ensino, pesquisa e extensdo, distribui-se pelas seguintes classes de
carreira do magistério de acordo o estabelecido no Art. 108 do Regimento Académico da
UFT:

I - professor titular;

II - professor adjunto;

III - professor assistente.

§ 1° - Com carater probatdrio, para iniciagdo em atividades docentes, deve ser admitido o
graduado de curso de nivel superior com a designagao de auxiliar de ensino.

§ 2° - O pessoal docente, em atividades de ensino ou pesquisa na Universidade, em
decorréncia de acordo, convénio ou programa de intercAmbio com entidade congénere, deve
ser classificado como professor visitante.

§ 3° - Para atender necessidades eventuais da programacao académica, podem ser contratados
professores substitutos, de acordo com as conveniéncias da Universidade, consideradas as
respectivas qualificagoes.

Art. 9° — Além das atribui¢des contidas no Regimento Académico da UFT, compete aos
membros do Corpo Docente do Curso de Engenharia Biotecnologica:

I — zelar pela qualidade de Ensino e aprendizagem do Curso de Engenharia Biotecnologica;

IT — cooperar com o Coordenador de Curso quando por este solicitado ou quando previsto por
este Regimento;

III — zelar para que o Colegiado do Curso cumpra fielmente as atribuigdes a ele delegadas;

IV — colaborar irrestritamente no processo de Ensino e aprendizagem do Curso de Engenharia

Biotecnologica;

TITULO VI
DO CORPO DISCENTE

Art. 10 - O corpo discente do curso de Engenharia Biotecnolédgica da Universidade Federal do
Estado do Tocantins constitui-se dos académicos regulamente matriculado no curso, em

conformidade ao Art. 109 do Regimento académico Geral da UFT.



Art. 11 - Constituem direitos e deveres do corpo discente do Curso de Engenharia

Biotecnoldgica, em conformidade ao Art. 110 do Regimento académico da UFT:

I - zelar pela qualidade dos respectivos cursos, de sua categoria e pela qualidade do ensino
que lhes ¢ ministrado;

IT - valer-se dos servigos que lhes sdo oferecidos pela Universidade;

IIT - participar dos 6rgaos colegiados, dos diretérios e associagdes e exercer o direito de voto
para a escolha dos seus representantes, de acordo com este Regimento e demais disposigdes
aplicaveis;

IV - recorrer de decisdes dos 6rgaos executivos e deliberativos, obedecidos a hierarquia e os
prazos fixados;

V - zelar pelo patrimonio da Universidade destinado ao uso comum e as atividades

académicas.

Art. 12 - O regime disciplinar do corpo discente no curso de Engenharia Biotecnologica ¢
regida pelos critérios estabelecidos no Regimento Académico Geral da UFT no Art. 111 e 112
— que estabelece o corpo discente como parte integrante da Comunidade Universitaria e, em
conseqiiéncia, estd sujeito, em seu convivio universitario, aos mesmos principios gerais da

cooperacao, responsabilidade e solidariedade.

Art. 13 - O académico que confrontar as normas deste Regimento e demais normas explicitas
da Universidade, da legislagdao referente ou ainda os principios do convivio universitario,
estara sujeito as seguintes sangdes:

I - adverténcia;

IT - repreensao;

III - suspensao;

IV - exclusao.

§ 1° - As sangdes serdo aplicadas conforme esse regimento académico e Estatuto da
Universidade, pelo Coordenador do respectivo campus, observando a competéncia
devidamente registrada, e comporao o dossi€ do académico.

§ 2° - E garantido ao académico o direito de defesa e de recurso a instancia superior.



TITULO VII
DAS FORMAS DE ACESSO AOS CURSOS DE GRADUACAO

Art. 14 — O ingresso ao curso de Engenharia Biotecnoldgica dar-se-4 por meio de processo de
selecdo de candidatos que se habilitarem a eles de acordo o estabelecido no Regimento
Académico da UFT, podendo ser utilizadas simultaneamente diferentes estratégias, tais como:
I - prova de conhecimentos especificos em nivel do ensino médio;

II - acompanhamento do desempenho no ensino médio mediante acordos de

cooperacao com as escolas que se integrarem a esse modelo;

III - aproveitamento de portadores de diploma de nivel superior;

IV - transferéncia de outras institui¢des de ensino superior;

V - outras modalidades aprovadas pelo Conselho Universitario ou emanadas de

legislagao superior;

VI — Por meio da Mobilidade estudantil interna e externa da Universidade Federal do

Tocantins, aprovadas pelo Colegiado do curso de Engenharia de Biotecnologica.

TITULO VIII

DA VERIFICACAO E APROVEITAMENTO ACADEMICO

Art. 15 - A verificagdo do rendimento escolar compreendera freqiiéncia e aproveitamento nas
atividades académicas programadas, requisitos que devem ser atendidos conjuntamente de
acordo o estabelecido pelo Regimento Académico geral da UFT.

§ 1° - Entende-se por freqiiéncia o comparecimento as atividades académicas programadas,
ficando nela reprovado o académico que ndo comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco
por cento) das mesmas, vedado o abono de faltas, salvo nos casos previstos em lei.

§ 2° - Entende-se por aproveitamento o resultado da avaliacdo do académico nas atividades
académicas, face aos objetivos propostos em seu respectivo planejamento.

§ 3° - A verificagdo do aproveitamento e do controle de freqiiéncia as aulas deve ser de
responsabilidade do professor, sob a supervisao da Coordenagdo de Curso.

§ 4° - O académico tem direito a acompanhar, junto a cada professor ou a Secretaria

Académica, o registro da sua freqiiéncia as atividades académicas.



Art. 16 - A verificagdo do atendimento dos objetivos dos componentes curriculares e seus
respectivos eixos de formagdo deve ser realizada no decorrer do respectivo periodo letivo, por
meio de instrumentos de avaliagcdo previstos no planejamento das atividades académicas.

§ 1° - O Planejamento de cada atividade académica deve ser elaborado pelo professor e
apresentado ao Colegiado do curso no contexto do planejamento semestral, adequando-se e
articulando-se ao planejamento do conjunto das demais atividades do curso.

§ 2° — Os instrumentos de avaliagdo escritos, analisados pelos académicos e devidamente

registrados pelo professor, devem ser devolvidos ao académico, exceto exame final.

Art. 17 - Ao aluno que deixar de comparecer as atividades académicas programadas para
verificacdo de aproveitamento ¢ permitida uma segunda oportunidade, cuja concessao deve

ser avaliada ou ndo pelo professor.

Art. 18 — No inicio do periodo letivo, o professor deve dar ciéncia a seus académicos da

programacao das atividades do respectivo componente curricular do curso.

Art. 19 - As avaliagdes serdao expressas através de notas graduadas de 0 (zero) a 10 (dez) com,
no maximo, uma casa decimal em consondncia ao regimento académico geral da UFT,
devendo observar os seguintes passos:

I - alcancar em cada componente curricular uma média de pontos igual ou superior a 5,0
(cinco) apds o exame final

II - tiver freqiliéncia igual ou maior que 75% (setenta e cinco por cento) as atividades previstas
como carga horaria no plano do componente curricular conforme dispde legislacao superior.

§ 1° - ¢ aprovado, automaticamente, sem exame final, o académico que obtiver média de
pontos igual ou superior a 7,0 (sete)

§ 2° - a avaliacdo de desempenho académico deve ser feita através do coeficiente de
rendimento académico.

§ 3° - A divulgagdo do desempenho bimestral é realizada nos periodos estabelecidos em
Calendario Académico.

Art. 20 - O académico que ndo obtiver desempenho minimo previsto, aproveitamento minimo

ou freqiiéncia minima, ¢ considerado reprovado no respectivo componente curricular.



TITULO IX
DOS REQUISITOS PARA TITULACAO

Art. 21 — O aluno de Engenharia Biotecnoldgica deve completar o nimero de créditos
exigidos para a sua formagdo de Engenheiro Biotecnoldgico, incluindo as disciplinas
consideradas obrigatorias e com desempenho estabelecido pelo regimento Académico do
curso ¢ Regimento Académico Geral da Universidade Federal do Estado do Tocantins.

Art. 22 — O Exame de Proposta de Monografia, respeitando o que estabelece o PPC do Curso
Engenharia Biotecnoldgica da Universidade Federal do Tocantins — Campus Universitario de

Gurupi.

TITULO X
DOS DIPLOMAS E DA COLACAO DE GRAU

Art. 23 — A obtenc¢do do Diploma de Engenheiro Biotecnoldgico € regida pelos critérios

estabelecidos no Regimento Académico geral da UFT em seus Art. 101, 102, 103, 104.

CURSO DE ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE GURUPI



UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE GURUPI

ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA

Regulamento de Estagio Obrigatorio e Nao-Obrigatorio



GURUPI/2009

UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE GURUPI
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA
BIOTECNOLOGICA

REGULAMENTO DO ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO E NAO-OBRIGATORIO DO CURSO
DE ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA

CAPITULO I
Identificacao

Art. 1° - O presente regulamento trata da normatizacao das atividades de estagio obrigatério e
nao-obrigatorio do curso de Engenharia Biotecnologica do campus de Gurupi.

§1 - Os estagios supervisionados obrigatorios sdo relativos a Estagio em Engenharia
Biotecnologia.

§2 — Os estagios ndo-obrigatérios sdo aqueles desenvolvidos como atividade opcional
para o aluno, acrescida a carga horaria regular e obrigatoria do Curso de Engenharia
Biotecnologica.

§3- As normatizagdes ora dispostas apresentam consonancia com o regimento € o
Projeto Pedagogico do Curso (PPC) de Engenharia Biotecnologica, com a Lei n° 11.788/2008
e com a normativa n° 7 de 30 de outubro de 2008.

CAPITULO IT
Dos Objetivos

Art. 2°- O Estagio Supervisionado Obrigatério tem como objetivo: possibilitar a vivéncia da
pratica de pesquisa nas areas de Biotecnologia Agricola, Biotecnologia Ambiental e
Agrocombustivel.

Art. 3°- O Estagio Nao-obrigatorio objetiva a ampliacdo da formagdo profissional do
estudante por meio das vivéncias e experiéncias proprias da situagdo profissional na
Universidade Federal do Tocantins ou em outras instituicdes, empresas privadas, Orgaos
publicos ou profissionais liberais.

C/}PiTULO 11
Das Areas de Estagio



Art. 4° - As atividades de estdgio podem ser desenvolvidas em institui¢des publicas e
privadas, assim como 6rgaos de pesquisas e laboratorios, que comprovem atividades ligadas a
processos Biotecnoldgicos de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso.

DO ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO:

CAPITULO IV
Da Organizacao

Art. 5°- O estagio supervisionado obrigatdrio esta organizado em uma disciplina denominada
Estagio Supervisionado.

Art. 6°- O estagio obrigatdrio pode ser desenvolvido em institui¢des conveniadas com a UFT
que atendam os pré-requisitos:

I. pessoas juridicas de direito privado;

I. 6rgaos da administragdo publica direta, autarquica e fundacional de qualquer dos
poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipio.

Paragrafo unico - De acordo com orientagdes do Setor de Convénios (Vice-Reitoria) ¢
facultada a celebragdao e assinatura do Termo de Convénio de Estagio quando a Unidade
Concedente tiver quadro de pessoal composto de 1 (um) a 5 (cinco) empregados; quando a
Unidade Concedente for profissionais liberais de nivel superior registrados em seus
respectivos conselhos de fiscalizagdo profissional; e quando o estagiario for funcionario do
quadro de pessoal da Empresa/Unidade Concedente e aluno regularmente matriculado no
Curso.

Art. 7° - O Termo de Compromisso ¢ condi¢do imprescindivel para o estudante iniciar o
Estagio Curricular Obrigatoério.

CAPITULO V
Programacio de estagio e duracio

Art. 8° - A duracdo dos estagios obrigatorios totaliza 180 horas. A orientagdo deve ser
conduzida por docentes da Fundacao Universidade Federal do Tocantins, levando em
consideragdo a lei n® 11.788, de 25 de setembro de 2008.

Art. 9°- A darea e programagdo de cada estagio serdo de responsabilidade do docente
orientador e do aluno.

§1- A responsabilidade pela realizagdo de todas as atividades curriculares ¢ assumida
pelo académico - estagiario, de comum acordo com docente-orientador.

§2 - Todas as atividades planejadas pelo estagiario, antes de implementadas, devem
ser aprovadas pelo docente da disciplina de Estdgio, assegurada a participacdo coletiva nas
decisodes.

Art. 10° - O Plano de Atividades de Estagio Obrigatorio deve ser elaborado de acordo com as
trés partes envolvidas (académico, supervisor do estagio na UFT e Unidade Concedente),



incorporado ao Termo de Compromisso por meio de aditivos a medida que for avaliado,
progressivamente, o desempenho do estudante.

CAPITULO VI
Locais de realizacio do estagio

Art. 11° - A escolha da institui¢@o para a realizagdo do estagio pode ser feita pelo estagiario e
pelo docente orientador considerando a autorizacdo prévia dos responsaveis, e o aceite da
institui¢ao, seguindo as especificagdes descritas no Artigo 7° deste regulamento.

CAPITULO VII
Avaliacao

Art. 12° - O estagiario deve ser avaliado no decorrer da disciplina Estagio Supervisionado por
meio de desenvolvimento de um relatorio de estagio.

Art. 13°- O Supervisor da Unidade Concedente deve avaliar o estagiario seguindo o modelo
de “Ficha de Avaliacao do Estagiario pelo Supervisor da Unidade Concedente” estabelecido
pela Coordenacao de Estagios/PROGRAD a cada 6 (seis) meses.

DO ESTAGIO CURRICULAR NAO-OBRIGATORIO:

CAPITULO VIII
Da organizaciao

Art. 14°- O Estagio Curricular Nao-obrigatdrio ¢ desenvolvido de forma complementar pelo
académico, além de sua carga horaria regular de curso para obtencao de diploma.

Art. 15°- O Estagio Curricular Nao-obrigatorio pode ser desenvolvido em instituigdes
conveniadas com a UFT que atendam os pré-requisitos:

II1. pessoas juridicas de direito privado;

IV.6rgaos da administracdo publica direta, autarquica e fundacional de qualquer dos
poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipio.

Paragrafo unico - De acordo com orientagdes do Setor de Convénios (Vice-Reitoria) ¢
facultada a celebragdo e assinatura do Termo de Convénio de Estagio quando a Unidade
Concedente tiver quadro de pessoal composto de 1 (um) a 5 (cinco) empregados; e quando a
Unidade Concedente for profissionais liberais de nivel superior registrados em seus
respectivos conselhos de fiscalizagdo profissional.

Art. 16° - O Termo de Compromisso € condigdo imprescindivel para o estudante iniciar o
Estagio Curricular Nao-obrigatdrio.

Art. 17° - Os estudantes na condi¢cdo de estagidrios podem realizar as seguintes atividades:
acompanhar atividades relacionadas a linhas e processos para producdo de Bioprodutos;



auxiliar nas atividades de producdo e purificagcdo de biomolécula; auxiliar na cadeia de
produg¢do de Bioagrocombustivel e diagndsticos de poluicdo ambiental, acompanhar
atividades referentes a bioprocessos de biomoléculas e outras atividades a serem definidas
pelo Colegiado do Curso de Engenharia Biotecnologica.

Art. 18°- O tempo de duragdo de estagio ndo-obrigatdrio ndo pode ultrapassar 2 (dois) anos
na mesma institui¢do, 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais.

Art. 19°- O estagio ndo-obrigatério ndo estabelece vinculo empregaticio entre académico ¢ a
Unidade Concedente.

Art. 20°- Atividades de extensdo, monitorias, iniciagdo cientifica e participacdo em
organizacdo de eventos vinculados e desenvolvidos na UFT serdo considerados estagios nao-
obrigatdrios.

CAPITULO IX
Desenvolvimento e Avaliagao

Art. 21° - O Plano de Atividades de Estagio Nao-obrigatorio deve ser elaborado de acordo
com as trés partes envolvidas (académico, supervisor do estagio na UFT e Unidade
Concedente), incorporado ao Termo de Compromisso por meio de aditivos a medida que for
avaliado, progressivamente, o desempenho do estudante.

Art. 22°- A avaliacdo do estagiario deve ser feita pelo Supervisor da UFT e pelo Supervisor
da Unidade Concedente a cada seis meses, seguindo os modelos estabelecidos pela
Coordenagao de Estdgios/PROGRAD.

Art. 23°- Cada Supervisor da UFT (Biotecnologica) ¢ escolhido entre os membros do
Colegiado de Engenharia Biotecnologica.

§1- Cada Supervisor deve ser responsavel pelo acompanhamento, orientagdo e
avaliagdo de no maximo dez estagiarios;

§2- A avaliacdo deve considerar os critérios estabelecidos no modelo de avaliagcao
proposto  pela  Coordenacdo de  EstagiossPROGRAD  (disponivel no  site
www.uft.edu.br/estagios) e os relatorios elaborados pelo estagidrios a cada 6 (seis) meses, ou
2 (dois) meses se a Concedente for 6rgao publico federal, autarquia ou fundacional.

CAPITULO X
Das competéncias

Art. 24° - O aluno, na condi¢do de estagidrio, deve cumprir as atribuig¢des e responsabilidades
explicitadas no Termo de Compromisso de Estagio. Ao académico que se habilitar ao estagio
curricular compete:

I.  Procurar a Central de Estagios de seu campus antes de iniciar o estdgio em uma
empresa, instituicao ou outra localidade, para se informar sobre os procedimentos e
documentos necessarios;



I.  Participar do estagio com responsabilidade, consciente de sua condi¢ao de estudante,
procurando obter o maior aprendizado profissional possivel, cumprindo suas
obrigacdes no estagio e na universidade;

III. Ter uma postura ética nas dependéncias da organizacdo em que desenvolve o estagio,
respeitar as normas e nao divulgar informacgodes restritas;

IV. Avisar qualquer auséncia com antecedéncia;

V. Entregar ao Docente orientador (Estagio Obrigatério) ou ao Supervisor da UFT
(Estagio Nao-obrigatorio) o Relatoério de Avaliacdo das Atividades no prazo ndo
superior a 6 (seis) meses, ou 2 (dois) meses se a Unidade Concedente for 6rgao
publico federal, autarquia ou fundacional;

VI. Cumprir as determinacdes e orientagdes do Professor Orientador (Estagio
Obrigatorio) ou do Supervisor de Estdgios da Area/Curso (Estagio N&o-obrigatorio)
quanto a prazos e procedimentos;

VII. Frequentar assiduamente o estagio, estar presente as reunides de orientacdo e

acompanhamento do estagio e apresentar os relatoérios de avaliagdo nos prazos

determinados;

VIII. Cumprir as normas do presente regulamento e da Lei de Estagios (11.788/08).

Art. 25° - Compete ao docente orientador de Estagio Curricular Obrigatorio e ao supervisor
de Estagio Curricular Nao-obrigatdrio:

I- possibilitar ao estagiario o embasamento tedrico necessario ao desenvolvimento da
proposta de estagio.

II- avaliar as instalagdes da parte concedente do estagio e sua adequacdo a formacgao
cultural e profissional do educando;

II1- orientar o estagiario nas diversas fases do estagio, relacionando bibliografias e
demais materiais de acordo com as necessidades evidenciadas pelo aluno;

IV - orientar e controlar a execu¢do das atividades do estagiario;

V - acompanhar o planejamento do estagio;

VI - realizar uma avaliacdo em todas as etapas de desenvolvimento do estagio;

VII - cumprir todas as atribuicdes advindas do cumprimento integral da Lei n°

11.788/2008.

Art. 26° - Compete a Unidade Concedente:

I. celebrar Termo de Compromisso com a Institui¢do de ensino e o estudante;

II. ofertar instalagdes que tenham condigdes de proporcionar ao estudante atividades de
aprendizagem social, profissional e cultural;

III. indicar funcionario de seu quadro de pessoal, com formag¢do ou experiéncia
profissional na é4rea de conhecimento desenvolvida no curso do estagidrio, para
orientar e supervisionar até¢ 10 (dez) estagiarios simultaneamente;

IV. contratar em favor do estagiario, na condig@o de estagio ndo-obrigatdrio, seguro contra
acidentes pessoais, cuja apo6lice seja compativel com valores de mercado, atendendo as
orientagoes da Lei;

V. por ocasido do desligamento do estagiario, entregar Termo de Realizagdo do Estagio
com indica¢do resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliagdo de
desempenho;



V1. tomar as devidas providéncias com o/a aluno/a estagiario/a que ndo cumprir com as
normas da institui¢do, ausentar-se durante o estdgio ou mostrar falta de
comprometimento e responsabilidade;

VIL enviar a UFT, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, Ficha de Avaliacdo do
Estagiario pelo Supervisor (disponivel no site www.uft.edu.br/estagios), com vista
obrigatdria ao estagiario.

CAPITULO XI
Das disposicoes gerais

Art. 27° - Os casos omissos neste regulamento serdo resolvidos pelos Supervisores
responsaveis pelos Estagios e Coordenacao de Curso, conforme a necessidade, deliberado por

instancias superiores.

Art. 28° - Este regulamento entra em vigor na data de sua aprovagao no Colegiado de Curso.



INSTRUCOES NORMATIVAS PARA O TCC

A carga horaria prevista para o TCC ¢ de 90 horas e deve ser elaborado invidualmente.

Orientagdes acerca da elaboracio do Trabalho de
Conclusao de Curso para os alunos do Curso de

Engenharia Biotecnologica

A equipe de elaboracdo do curso de Engenharia Biotecnologica, do Campus Universitario de

Gurupi, sugere os seguintes passos para a constru¢ao de normativas para o TCC:

Capitulo I
Das disposicoes gerais

Art. 1 Regulamentar as orientagdes para elaboracdo do TCC que se constitui em uma
monografia, apresentada por meio um texto dissertativo resultado de uma pesquisa individual

orientada e/ou revisao bibliografica.

Art. 2° A monografia objetiva propiciar aos alunos do Curso Engenharia Biotecnologica a
oportunidade de demonstrar o aprofundamento tematico, a producao cientifica, a pesquisa em
bibliografia especializada e a capacidade de interpretagdo e critica das temadticas, produzidos

conforme Normas Técnicas de Produg¢do Cientifica.

Art.3° A entrega do TCC (monografia) para avaliagdo e aprovagao ¢ condi¢do essencial para

a integralizac¢do do curso e conseqlientemente colacao de grau.



Capitulo IT

Da inscricao e orientacao

Art. 4° a inscrigdo do aluno (a) e a selegdo do orientador se darda da mesma forma como na

etapa do estagio, sendo que o orientador pode ser o mesmo do estagio.

Art. 5° O (a) aluno (a) pode ser orientado (a) por professor, de outro colegiado do Campus,
resguardadas as exigéncias de formagao e experiéncia do orientador € o tema trabalhado. O
aluno (a) deve:
I — Cumprir o calenddrio divulgado pela Coordenagdo de Curso e apresentar o
Projeto de Monografia ao professor orientador e desenvolver o projeto de
monografia construido juntamente com o orientador para o processo de orientagao;
IT - Realizar encontros para orientagdo, pelo menos uma vez, no maximo a cada
sete dias,em horario e data previamente acordada;
III - apresentar ao professor orientador a ficha de acompanhamento das atividades
de monografia, cumprindo as atividades nela designadas;
IV - Entregar a Coordenagdo do Curso, dentro do prazo fixado no calendario uma

versdao da monografia;

Capitulo I1I

Elaboracio e apresentacio da monografia

Art. 6° O projeto de monografia pode ser o mesmo desenvolvido durante o estagio curricular.

Art. 7° A elaboragio da monografia final de conclusio de curso compreende as seguintes
etapas, de acordo com os prazos fixados no calendério:

I - elaboragdao e cumprimento, juntamente com o orientador, do projeto do trabalho
monografico;

I - defesa da monografia perante banca examinadora.



Art.8° As diretrizes para elaboracdo e mecanografia da monografia estdo contidas no livro

“Recomendacdes de Metodologia Cientifica” (LU, 2003%").

Art. 9° A apresentacdo ¢ aberta ao publico e atendera o calendario de defesas organizado pela

coordenagdo do curso.

Capitulo IV

DOS PROFESSORES ORIENTADORES

Art.8° A monografia deve ser desenvolvida sob o acompanhamento de um professor
orientador integrante do corpo docente da universidade, o qual pode ser o mesmo que
acompanha o aluno no estagio curricular.

Paragrafo Unico: A cada professor cabe um numero de orientandos o que é

definido no colegiado do curso.

Art. 9° A substituicdo de professor orientador somente deve ser deferida pela Coordenacao do

Curso, mediante andlise das justificativas formais apresentadas pelo professor ou pelo aluno;

Art. 10° A responsabilidade pela elaboragao da monografia cabe integralmente ao orientando,
0 que ndo exime o professor orientador de desempenhar adequadamente, dentro das normas
definidas nesta Instru¢do Normativa e no Regimento Geral da Universidade, as atribuicdes

decorrentes de sua atividade de orientagao.

Capitulo V

DA BANCA EXAMINADORA E AVALIACAO

Art. 11° O professor orientador deve encaminhar a Coordenagdo de Curso, com 10 dias de

antecedéncia da data da defesa, a composi¢do das bancas examinadoras, a fim de que sejam

distribuidas em tempo hébil as copias da monografia.
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Art. 12° A versdo final da monografia ¢ defendida pelo aluno perante a banca examinadora
composta pelo professor orientador, que a preside, ¢ por outros dois membros por ele
convidados.

Paragrafo Unico: Pode integrar a banca examinadora membro escolhido entre
professores da UFT ou profissionais de outras instituicdes, com titulagdo minima de mestre,

mediante andlise de curriculo pela Coordenacao do Curso ou colegiado.

Art. 13° A Coordenagdo do Curso, com a anuéncia dos professores elabora e divulga o
cronograma de defesa de monografias.
Paragrafo Unico: O periodo destinado & defesa de monografia nio deve ultrapassar

0 prazo maximo previsto pelo Calendario Académico.

Art. 14° A defesa da monografia ¢ realizada pelo aluno em sessdo publica no tempo méaximo

de 20 minutos.

Art. 15° Cada um dos integrantes da banca examinadora tem 10 minutos para argiiir o aluno
acerca do conteudo da monografia, dispondo o discente do mesmo prazo de indagacdo para

apresentacao das respostas.

Art. 16° A atribuicdo dos resultados dar-se-4 apds o encerramento da argiiicdo, em sessao
secreta, levando-se em consideragdo o texto escrito e a defesa da monografia.

§ 1° A nota final do aluno ¢ definida pelo resultado da média das notas atribuidas
pelos membros da banca examinadora.

§ 2° ¢ considerado aprovado o aluno que obtiver média igual ou superior a 7,0 (sete)

Art. 17° Quanto ao contetido da monografia e sua apresentagdo oral devem ser observadas os
seguintes critérios:
§ 1° Conteudo técnico; capacidade de uso de recursos audiovisual; desenvoltura pessoal da

apresentac¢ao; conhecimento quando dos questionamentos feitos; tempo de apresentacao.

Art. 18° A Banca apo6s analise, emite parecer d¢ APROVADO ou REPROVADO podendo
ainda, quando aprovado, ser atribuida a honra ao mérito de “DISTINCAO” ou “DISTINCAO
E LOUVOR”.



Art. 19° A avaliagdo final, assinada por todos os membros da banca examinadora, ¢ registrada

em ata, ¢ encaminhada a Secretaria Académica.

Art. 20° E atribuido conceito 0 (zero) a monografia, caso se verifique a existéncia de fraude
ou pléagio pelo orientando, sem prejuizo de outras penalidades previstas no Regimento Geral

da Universidade.

Art. 21° O aluno que ndo se apresentar para a defesa oral, sem motivo justificado, ¢ reprovado

na defesa.

Art. 22° No caso de reprovagdo, desde que nado ultrapassado o prazo maximo para a conclusao
do curso, pode o aluno apresentar nova monografia para defesa perante banca examinadora,
respeitada os requisitos previstos neste Regulamento.

Art. 23° O estudante deve enviar a Coordenadoria do curso 3 vias da versdo final da
monografia, devidamente encadernadas em capas duras e assinadas pelos membros da

Banca.

Art. 24° Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de Engenharia

Biotecnologica.

Art. 25° Estas normas entrardo em vigor a partir da data aprovada pelo colegiado do curso.

Gurupi, 16 de Margo de 2009.
Equipe de Elaboragao do PPC
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9. APENDICES

Os seguintes formularios estdo disponibilizados no link “Estagios”, na pagina eletronica da

UFT.

—

$ ® N v bk wDN

Termo de Compromisso de Estagio Obrigatorio

Termo de Compromisso de Estagio Nao-Obrigatorio

Plano de Atividades de Estagio Obrigatério

Plano de Atividades de Estagio Nao-Obrigatorio

Relatorio de Estagio Obrigatorio

Relatorio de Estagio Nao-Obrigatdrio

Ficha de Avaliag¢ao do Estagio pelo Supervisor (Estagio Obrigatorio)
Ficha de Avaliagdo do Estagio pelo Supervisor (Estagio Nao-Obrigatorio)
Ficha de Avaliacao do Estagio pelo Professor (Estagio Nao-Obrigatorio)
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UNIVESIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNVERSITARIO DE GURUPI

MANUAL DE
BIOSSEGURANCA
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1. INTRODUCAO

As atividades a serem desenvolvidas no PROGRAMA DE BIOSSEGURANCA devem

permitir o aprendizado e o crescimento do estudante na sua area profissional. Os liquidos

bioldgicos e os solidos, que sdo manuseados nos laboratorios, sdo, quase sempre, fontes de

contamina¢do. Os cuidados que devemos ter para ndo haver contaminacdo cruzada dos

materiais, ndo contaminar o pessoal do laboratério, da limpeza, os equipamentos, 0 meio

ambiente através de aerossois e os cuidados com o descarte destes materiais fazem parte das

Boas Praticas em Laboratério, seguindo as regras da Biosseguranca. Para cada

procedimento hd uma regra ja definida em Manuais, Resolu¢des, Normas ou Instrugdes

Normativas.

1. O local de trabalho deve ser mantido sempre em ordem.

2. Aos chefes de grupo cabe a responsabilidade de orientar seu pessoal e exigir o
cumprimento das regras, sendo os mesmos, responsaveis diretos por abusos e falta de
capacitacdo profissional para utilizar os equipamentos, reagentes e infra-estrutura.

3. Antes de utilizar qualquer dependéncia que ndo seja a do laboratério em que se encontra
trabalhando, o estagiario deve pedir permissdo ao responsavel direto pelo mesmo. 4.
Para sua seguranga, procure conhecer os perigos oferecidos pelos produtos quimicos
utilizados no seu trabalho.

4. Procure inteirar-se das técnicas que vocé utiliza. Ciéncia ndo ¢ magica. O conhecimento
dos porqués pode ser muito 1til na solug@o de problemas técnicos.

5. Na duvida, pergunte.

6. Ao perceber que um aparelho estd quebrado, comunique imediatamente ao chefe do setor
para que o reparo possa ser providenciado.

7. Ao perceber algo fora do lugar, coloque-o no devido lugar. A iniciativa propria para
manter a ordem ¢ muito bem-vinda e antecipadamente agradecida.

8. Planeje bem os seus protocolos e realize os procedimentos operacionais dos mesmos.
Idealmente, antes de comegar um experimento, vocé deve saber exatamente o que serd
consumido, sobretudo no tocante ao uso de material importado.

9. Trabalho com patdgenos ndo deve ser realizado em local movimentado. O acesso ao
laboratorio deve ser restrito a pessoas que, realmente, manuseiem o material bioldgico.

10. O transito pelos corredores com material patogénico deve ser evitado ao méximo.

Quando necessario, utilize bandejas.
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Aquele que nunca trabalhou com patdgenos, antes de comegar a manuseé-los, deve:

e  estar familiarizado com estas normas;

e ter recebido informagdes e um treinamento adequado em técnicas e conduta geral de
trabalho em laboratorio (pipetagem, necessidade de manter-se a area de trabalho sempre
limpa, etc.).

13. Ao iniciar o trabalho com patdgenos, o estagidrio deve ficar sob a supervisdao de um
pesquisador experimentado, antes de estar completamente capacitado para o trabalho
em questao.

14 . Saida da area de trabalho, mesmo que temporariamente, usando luvas (mesmo que o
pesquisador tenha certeza de que ndo estdo contaminadas), mascara ou avental, ¢
estritamente proibida. Nao se deve tocar com as luvas em macanetas, interruptores,
telefone, etc. (SO se deve tocar com as luvas o material estritamente necessario ao
trabalho). 15. Seja particularmente cuidadoso para ndo contaminar aparelhos dentro ou
fora da sala (use aparelhos extras, apenas em caso de extrema necessidade).

15. Em caso de acidente:

e A 4rea afetada deve ser lavada com agua corrente em abundancia;

e Alcool iodado deve ser passado na area afetada (com excecdo dos olhos, que devem
serem lavados exaustivamente com agua destilada);

e Em caso de ferida, deve ser lavada com agua corrente e comprimida de forma a sair
sangue (cuidado para ndo aumentar as dimensdes da ferida deve ser tomado);

e Os acidentes devem ser comunicados, imediatamente, ao responsavel pelo setor ¢ a
direcdo do Instituto para discussdo das medidas a serem adotadas;

16. As normas de trabalho com material radioativo e com material patogénico devem ser
lidas com atencao antes de se comegar a trabalhar com os mesmos.

17. Recomendagdo final para minimizar o risco de acidentes: nao trabalhe sob tensao.
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II BIOSSEGURANCA

DEFINICAO

Biossegurancga ¢ um conjunto de procedimentos, agdes, técnicas, metodologias, equipamentos
e dispositivos capazes de eliminar ou minimizar riscos inerentes as atividades de pesquisa,
producdo, ensino, desenvolvimento tecnoldgico e prestacdo de servigos, que podem
comprometer a saide do homem, dos animais, do meio ambiente ou a qualidade dos trabalhos

desenvolvidos.

TIPOS DE RISCO

(Portaria do Ministério do Trabalho, MT no. 3214, de 08/06/78)
1. Riscos de Acidentes

2. Riscos Ergondmicos

3. Riscos Fisicos

4. Riscos Quimicos

5. Riscos Biologicos

1. RISCOS DE ACIDENTES

Considera-se risco de acidente qualquer fator que coloque o trabalhador em situacao de perigo
e possa afetar sua integridade, bem estar fisico e moral. Sdo exemplos de risco de acidente: as
maquinas e equipamentos sem prote¢do, probabilidade de incéndio e explosdo, arranjo fisico

inadequado, armazenamento inadequado, etc.

2. RISCOS ERGONOMICOS

Considera-se risco ergondomico qualquer fator que possa interferir nas caracteristicas
psicofisiologicas do trabalhador causando desconforto ou afetando sua satde. Sdo exemplos
de risco ergondmico: o levantamento e transporte manual de peso, o ritmo excessivo de
trabalho, a monotonia, a repetitividade, a responsabilidade excessiva, a postura inadequada de

trabalho, o trabalho em turnos, etc.

3. RISCOS FiSICOS
Consideram-se agentes de risco fisico as diversas formas de energia a que possam estar

expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas
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extremas, radiagdes ionizantes, radiacdes nao ionizantes, ultra-som, materiais cortantes ¢

ponteagudos, etc.

4. RISCOS QUIMICOS

Consideram-se agentes de risco quimico as substancias, compostas ou produtos que possam

penetrar no organismo pela via respiratdria, nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas,

gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposicao, possam ter contato ou ser

absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestao.

5. RISCOS BIOLOGICOS

Consideram-se agentes de risco bioldgico as bactérias, fungos, parasitos, virus, entre outros.

Classificacao de risco biologico:

Os agentes de risco bioldgico podem ser distribuidos em quatro classes de 1 a 4 por ordem

crescente de risco (anexo 1), classificados segundo os seguintes critérios:

Patogenicidade para o homem

Viruléncia.

Modos de transmissao

Disponibilidade de medidas profilaticas eficazes.
Disponibilidade de tratamento eficaz.

Endemicidade.

METODOS DE CONTROLE DE AGENTE DE RISCO

Os elementos basicos para contencao de agentes de risco:

A. - BOAS PRATICAS DE LABORATORIO - GLP

Observancia de praticas e técnicas microbiologicas padronizadas.

Conhecimento prévio dos riscos.

Treinamento de seguranga apropriado.

Manual de biosseguranca (identificagdo dos riscos, especificacdo das praticas,

procedimentos para eliminagado de riscos).
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A.1.- RECOMENDACOES GERAIS

Nunca pipete com a boca, nem mesmo agua destilada. Use dispositivos de pipetagem
mecanica.

Nao coma, beba, fume, masque chiclete ou utilize cosméticos no laboratoério.

Evite o habito de levar as maos a boca, nariz, olhos, rosto ou cabelo, no laboratorio.
Lave as maos antes de iniciar o trabalho e apds a manipulacdo de agentes quimicos,
material infeccioso, mesmo que tenha usado luvas de protecdo, bem como antes de
deixar o laboratério.

Objetos de uso pessoal ndo devem ser guardados no laboratdrio.

Utilize jalecos ou outro tipo de uniforme protetor, de algoddo, apenas dentro do
laboratério. Nao utilize essa roupa fora do laboratorio.

Nao devem ser utilizadas sandalias ou sapatos abertos no laboratorio.

Utilize luvas quando manusear material infeccioso.

Nao devem ser usados joias ou outros adornos nas maos, porque podem impedir uma
boa limpeza das mesmas.

Mantenha a porta do laboratério fechada. Restrinja e controle o acesso do mesmo.
Nao mantenha plantas, bolsas, roupas ou qualquer outro objeto ndo relacionado com
o trabalho dentro do laboratorio.

Use cabine de segurancga bioldgica para manusear material infeccioso ou materiais
que necessitem de protegao contra contaminagao.

Utilize dispositivos de contengdo ou minimize as atividades produtoras de aerossois,
tais como operagdes com grandes volumes de culturas ou solugdes concentradas.
Essas atividades incluem: centrifugagdo (utilize sempre copos de seguranca),
misturadores tipo Vortex (use tubos com tampa), homogeneizadores (use
homogeneizadores de seguranga com copo metdlico), sonicagem, trituragao,
recipientes abertos de material infeccioso, frascos contendo culturas, inoculagdo de
animais, culturas de material infeccioso e manejo de animais.

Qualquer pessoa com corte recente, com lesao na pele ou com ferida aberta (mesmo
uma extra¢do de dente), devem abster-se de trabalhar com patégenos humanos.
Coloque as cabines de seguranga bioldgica em areas de pouco transito no laboratorio,
minimize as atividades que provoquem turbuléncia de ar dentro ou nas proximidades

da cabine.
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e As cabines de seguranga biologica ndo devem ser usadas em experimentos que
envolvam produtos toxicos ou compostos carcinogénicos. Neste caso utilizam-se
capelas quimicas.

e Descontamine todas as superficies de trabalho diariamente e quando houver respingos
ou derramamentos. Observe o processo de desinfec¢do especifico para escolha e
utilizacao do agente desinfetante adequado.

e (Coloque todo o material com contaminagdo biolodgica em recipientes com tampa e a
prova de vazamento, antes de remové-los do laboratorio para autoclavacao.

e Descontamine por autoclavacdo ou por desinfeccdo quimica, todo o material com
contaminagdo bioldgica, como: vidraria, caixas de animais, equipamentos de
laboratorio, etc., seguindo as recomendagdes para descarte desses materiais.

e Descontamine todo equipamento antes de qualquer servigo de manutengao.

e (Cuidados especiais devem ser tomados com agulhas e seringas. Use-as somente
quando nao houver métodos alternativos.

e Seringas com agulhas ao serem descartadas devem ser depositadas em recipientes
rigidos, a prova de vazamento e embalados como lixo patoldgico.

e Vidraria quebrada e pipetas descartaveis, apos descontaminagdo, devem ser colocadas
em caixa com paredes rigidas rotulada “vidro quebrado” e descartada como lixo
geral.

e Saiba a localizacao do mais proximo lava olhos, chuveiro de seguranga e extintor de
incéndio. Saiba como usa-los.

e Mantenha preso em local seguro todos os cilindros de gas, fora da area do laboratorio
e longe do fogo.

e Zele pela limpeza e manutencdo de seu laboratorio, cumprindo o programa de
limpeza e manutencdo estabelecido para cada area, equipamento e superficie.

e Todo novo funciondrio ou estagidrio deve ter treinamento e orientagdo especifica

sobre

BOAS PRATICAS LABORATORIAIS e PRINCIPIOS DE BIOSSEGURANCA
aplicados ao trabalho que ira desenvolver.

e Qualquer acidente deve ser imediatamente comunicado a chefia do laboratdrio,

registrado em formulario especifico e encaminhado para acompanhamento junto a

Comissao de Biosseguranca da Instituigao.
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e Fique atento a qualquer alteragdao no seu quadro de satde e dos funcionarios sob sua
responsabilidade, tais como: gripes, alergias, diarréias, dores de cabeca, enxaquecas,

tonturas, mal estar em geral, etc. e notifique imediatamente a chefia do laboratorio.

B. - BARREIRAS

B.1. - BARREIRAS PRIMARIAS

B.1.1. EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Sdo empregados para proteger o pessoal da area de saude do contato com agentes infecciosos,
toxicos ou corrosivos, calor excessivo, fogo e outros perigos. A roupa € o equipamento
servem também para evitar a contaminacao do material em experimento ou em produgdo. Sao

exemplos:

v LUVAS
As luvas sdo usadas como barreira de protecdo prevenindo contra contaminagao das maos ao
manipular material contaminado, reduzindo a probabilidade de que microrganismos presentes
nas maos sejam transmitidos durante procedimentos.
O uso de luvas nado substitui a necessidade da LAVAGEM DAS MAOS porque elas podem
ter pequenos orificios inaparentes ou danificar-se durante o uso, podendo contaminar as maos
quando removidas.
e Usar luvas de latex SEMPRE que houver CHANCE DE CONTATO com trabalho
com microrganismos e animais de laboratorio.
e Usar luvas de PVC para manuseio de citostaticos (mais resistentes, porém menos
sensibilidade).
e Lavar instrumentos, roupas, superficies de trabalho SEMPRE usando luvas.
e NAO usar luvas fora da 4rea de trabalho, NAO abrir portas, NAO atender telefone.
e Luvas (de borracha) usadas para limpeza devem permanecer 12 horas em solugdo de
Hipoclorito de Sodio a 0,1% (1g/1 de cloro livre = 1000 ppm). Verificar a integridade
das luvas apos a desinfeccao.

e NUNCA reutilizar as luvas, DESCARTA-LAS de forma segura.
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v JALECO
Os varios tipos de jalecos sao usados para fornecer uma barreira de protegdo e reduzir a
oportunidade de transmissdo de microrganismos. Previnem a contaminacdo das roupas do
pessoal, protegendo a pele da exposi¢do a sangue e fluidos corpdreos, salpicos e
derramamentos de material infectado.
e Sdo de uso constante nos laboratdrios e constituem uma protegdo para o profissional.
e Devem sempre ser de mangas longas, confeccionados em algodao ou fibra sintética
(ndo inflamével).
e Os descartaveis devem ser resistentes e impermeaveis.
e Uso de jaleco ¢ PERMITIDO somente nas AREAS DE TRABALHO. NUNCA EM
REFEITORIOS, ESCRITORIOS, BIBLIOTECAS, ONIBUS, ETC.
e Jalecos NUNCA devem ser colocados no armario onde sdo guardados objetos
pessoais.

e Devem ser descontaminados antes de serem lavados.

v" OUTROS EQUIPAMENTOS

e Oculos de Protecio e Protetor Facial (protege contra salpicos, borrifos, gotas,
impacto).

e Mascara (tecido, fibra sintética descartavel, com filtro HEPA, filtros para gases, po,
etc.).

e Avental impermeavel.

e Uniforme de algoddo, composto de calga e blusa.

e Luvas de borracha, amianto, couro, algodao e descartaveis.

e Dispositivos de pipetagem (borracha peras, pipetadores automaticos, etc.).
B.1.2. - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA (EPC)
Sao equipamentos que possibilitam a protecdo do pessoal do laboratdrio, do meio ambiente e

da pesquisa desenvolvida. Sdo exemplos:

CABINES DE SEGURANCA
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As Cabines de Seguranca Bioldgica constituem o principal meio de contensdo e sdo usadas
como barreiras primarias para evitar a fuga de aerossois para o ambiente. Ha trés tipos de
cabines de seguranca biologica:

Classe 1

Classe I - A, B1, B2, B3.

Classe III

Procedimento correto para uso da Cabine de Seguranga Bioldgica encontra-se no anexo 2.

FLUXO LAMINAR DE AR
Massa de ar dentro de uma area confinada movendo-se com velocidade uniforme ao longo de

linhas paralelas.

CAPELA QUIMICA NB
Cabine construida de forma aerodinamica cujo fluxo de ar ambiental ndo causa turbuléncias e

correntes, assim reduzindo o perigo de inala¢ao e contaminagdo do operador e ambiente.

CHUVEIRO DE EMERGENCIA
Chuveiro de aproximadamente 30 cm de diametro, acionado por alavancas de mao, cotovelos

ou joelhos. Deve estar localizado em local de facil acesso.

LAVA OLHOS
Dispositivo formado por dois pequenos chuveiros de média pressao, acoplados a uma bacia
metalica, cujo angulo permite direcionamento correto do jato de agua. Pode fazer parte do

chuveiro de emergéncia ou ser do tipo frasco de lavagem ocular.

MANTA OU COBERTOR
Confeccionado em 13 ou algodao grosso, ndo podendo ter fibras sintéticas. Utilizado para

abafar ou envolver vitima de incéndio.
VASO DE AREIA

Também chamado de balde de areia, ¢ utilizado sobre derramamento de alcalis para

neutraliza-lo.
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EXTINTOR DE INCENDIO A BASE DE AGUA
Utiliza 0 CO2 como propulsor. E usado em papel, tecido e madeira. Nao usar em eletricidade,

liquidos inflamaveis, metais em ignigao.

EXTINTOR DE INCENDIO DE CO2 EM PO
Utiliza o CO2 em p6 como base. A for¢a de seu jato ¢ capaz de disseminar os materiais
incendiados. E usado em liquidos e gases inflamaveis, fogo de origem elétrica. Ndo usar em

metais alcalinos e papel.

EXTINTOR DE INCENDIO DE PO SECO

Usado em liquidos e gases inflamaveis, metais do grupo dos alcalis, fogo de origem elétrica.

EXTINTOR DE INCENDIO DE ESPUMA

Usado para liquidos inflamaveis. Nao usar para fogo causado por eletricidade.

EXTINTOR DE INCENDIO DE BCF
Utiliza o bromoclorodifluorometano. E usado em liquidos inflaméveis, incéndio de origem

elétrica. O ambiente precisa ser cuidadosamente ventilado apds seu uso.

MANGUEIRA DE INCENDIO

Modelo padrdo, comprimento e localizagdo sdo fornecidos pelo Corpo de Bombeiros.

PROCEDIMENTOS PARA DESCARTE DOS RESIDUOS GERADOS EM
LABORATORIO

1 - RESIDUO INFECTANTE

Estes residuos podem ser divididos em quatro grupos, a saber:

MATERIAL PROVENIENTE DE AREAS DE ISOLAMENTO

Incluem-se aqui, sangue e secrecdes de pacientes que apresentam doencas transmissiveis.

MATERIAL BIOLOGICO
Composto por culturas ou estoques de microrganismos provenientes de laboratorios clinicos

ou de pesquisa, meios de cultura, placas de Petri, instrumentos usados para manipular,
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misturar ou inocular microrganismos, vacinas vencidas ou inutilizadas, filtros e gases

aspirados de areas contaminadas.

SANGUE HUMANO E HEMODERIVADOS

Composto por bolsas de sangue com prazo de utilizagdo vencida, inutilizada ou com sorologia

positiva, amostras de sangue para analise, soro, plasma, e outros subprodutos.

PROCEDIMENTOS RECOMENDADOS PARA O DESCARTE

As disposicoes inadequadas dos residuos gerados em laboratério podem constituir
focos de doencas infecto-contagiosas se, ndo forem observados os procedimentos
para seu tratamento.

Lixo contaminado deve ser embalado em sacos plasticos para o lixo tipo 1, de
capacidade méaxima de 100 litros, indicados pela NBR 9190 da ABNT.

Os sacos devem ser totalmente fechados, de forma a ndo permitir o derramamento de
seu conteudo, mesmo se virados para baixo. Uma vez fechados, precisam ser
mantidos integros até o processamento ou destinacao final do residuo. Caso ocorram
rompimentos freqiientes dos sacos, devem ser verificados, a qualidade do produto ou
os métodos de transporte utilizados. Nao se admite abertura ou rompimento de saco
contendo residuo infectante sem tratamento prévio.

Havendo derramamento do contetido, cobrir o material derramado com uma solugao
desinfetante (por exemplo, hipoclorito de s6dio a 10.000 ppm), recolhendo-se em
seguida. Proceder, depois, a lavagem do local. Usar os equipamentos de protecao
necessarios.

Todos os utensilios que entrarem em contato direto com o material devem passar por
desinfeccao posterior.

Os sacos plasticos devem ser identificados com o nome do laboratorio de origem,
sala, técnica responsavel e data do descarte.

Autoclavar a 121 C (125F), pressao de 1 atmosfera (101kPa, 151 Ib/in acima da
pressdo atmosférica) durante pelo menos 20 minutos.

As lixeiras para residuos desse tipo devem ser providas de tampas.

Estas lixeiras devem ser lavadas, pelo menos uma vez por semana, ou sempre que

houver vazamento do saco.
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2 - RESIDUOS PERFUROCORTANTES

Os residuos perfurocortantes constituem a principal fonte potencial de riscos, tanto de
acidentes fisicos como de doencas infecciosas. Sio compostos por: agulhas, ampolas, pipetas,
laminas de bisturi, laminas de barbear e qualquer vidraria quebrada ou que se quebre

facilmente.

PROCEDIMENTOS RECOMENDADOS PARA O DESCARTE

e Os residuos perfurocortantes devem ser descartados em recipientes de paredes rigidas,
com tampa e resistentes a autoclavagdo. Estes recipientes devem estar localizados tao
proximo quanto possiveis da area de uso dos materiais.

e Os recipientes devem ser identificados com etiquetas autocolantes, contendo
informagdes sobre o laboratério de origem, técnico responsavel pelo descarte e data do
descarte.

e Embalar os recipientes, apos tratamento para descontaminagdo, em sacos adequados
para descarte identificados como material perfurocortantes e descartar como lixo
comum, caso ndo sejam incinerados.

e A agulha ndo deve ser retirada da seringa apos o uso.

e No caso de seringa de vidro, leva-la juntamente com a agulha para efetuar o processo
de descontaminagao.

e Nao quebrar, entortar ou recapear as agulhas.

3 - RESIDUOS RADIOATIVOS

Compostos por materiais radioativos ou contaminados com radionuclideos com baixa
atividade provenientes de laboratorios de pesquisa em quimica e biologia, laboratorios de
analises clinicas e servicos de Medicina Nuclear. Sdo normalmente, solidos ou liquidos
(seringas, papel absorvente, frascos, liquidos derramados, urina, fezes, etc.). Residuos
radioativos, com atividade superior as recomendadas pela Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), devem ser acondicionados em depositos de decaimento (até que suas

atividades se encontrem dentro do limite permitido para sua eliminacao).

PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS PARA O DESCARTE
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e Nao misturar rejeitos radioativos liquidos com solidos.

e Preveja o uso de recipientes especiais, etiquetados e apropriados a natureza do produto
radioativo em questao.

e Coletar materiais como agulhas, ponteiras de pipetas e outros objetos afiados,
contaminados por radiagdo, em recipientes especificos, com sinalizacio de
radioatividade.

e Os containers devem ser identificados com: Isdtopo presente, tipo de produto quimico
e concentracdo, volume do contetido, laboratorio de origem, técnico responsavel pelo
descarte e a data do descarte.

e Os rejeitos ndo devem ser armazenados no laboratorio, mas sim em um local
previamente adaptado para isto, aguardando o recolhimento.

e Considerar como de dez meias vidas o tempo necessario para obter um decréscimo
quase total para a atividade dos materiais (fontes ndo seladas) empregada na area
biomédica.

e Pessoal responsavel pela coleta de residuos radioativos devem utilizar vestimentas
protetoras e luvas descartaveis. Estas serdo eliminadas apds o uso, também, como
residuo radioativo.

e Em caso de derramamento de liquidos radioativos, podem ser usados papéis
absorventes ou areia, dependendo da quantidade derramada. Isto impedira seu

espalhamento. Estes devem ser eliminados juntos com outros residuos radioativos.

OBSERVACOES IMPORTANTES:

Os Procedimentos estabelecidos para a elimina¢do de rejeitos radioativos foram padronizados
pela Norma CNEN-NE-6.05 (CNEN, 1985). O pessoal envolvido na manipulagdo desses
rejeitos deve receber treinamento especifico para realizagdo dessa atividade, além de uma

regular vigilancia médica sanitaria.

4 - RESIDUOS QUIMICOS

Os residuos quimicos apresentam riscos potenciais de acidentes inerentes as suas
propriedades especificas. Devem ser consideradas todas as etapas de seu descarte com a
finalidade, de minimizar, ndo s6 acidentes decorrentes dos efeitos agressivos imediatos
(corrosivos e toxicologicos), como os riscos cujos efeitos venham a se manifestar o mais

longo prazo, tais como os teratogénicos, carcinogénicos ¢ mutagénicos. Sao0 compostos por
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residuos orgénicos ou inorganicos toxicos, corrosivos, inflamaveis, explosivos, teratogénicos,

etc.

Para a realizacao dos procedimentos adequados de descarte, ¢ importante a observancia do
grau de toxicidade e do procedimento de ndo mistura de residuos de diferentes naturezas e
composi¢des. Com isto, ¢ evitado o risco de combinagdo quimica e combustdo, além de danos
ao ambiente de trabalho e a0 meio ambiente. Para tanto, ¢ necessario que a coleta desses tipos
de residuos seja periddica. Os residuos quimicos devem ser tratados antes de descartados. Os
que ndo puderem ser recuperados, devem ser armazenados em recipientes proprios para
posterior descarte. No armazenamento de residuos quimicos devem ser considerados a

compatibilidade dos produtos envolvidos, a natureza do mesmo e o volume.

PROCEDIMENTOS GERAIS DE DESCARTE

Cada uma das categorias de residuos organicos ou inorganicos relacionados deve ser
separada, acondicionada, de acordo com procedimentos e formas especificas e adequadas a
cada categoria. Na fonte produtora do rejeito e em sua embalagem devem existir os simbolos
internacionais estabelecidos pela Organizagdo Internacional de Normalizagdo (ISO) e pelo
Comité de Especialistas em Transporte de Produtos Perigosos, ambos da Organizagdo das

Nagdes Unidas, adequados a cada caso.

e Além do simbolo identificador da substancia, na embalagem contendo esses residuos
deve ser afixada uma etiqueta autoadesiva, preenchida em grafite contendo as
seguintes informagdes: Laboratorio de origem, contetdo qualitativo, classificacdo
quanto a natureza e adverténcias.

e Os rejeitos organicos ou inorganicos sem possibilidade de descarte imediato devem
ser armazenados em condi¢des adequadas especificas.

e Os residuos organicos ou inorganicos devem ser desativados com o intuito de
transformar pequenas quantidades de produtos quimicos reativos em produtos
derivados inocuos, permitindo sua eliminacdo sem riscos. Este trabalho deve ser
executado com cuidado, por pessoas especializadas.

e Os residuos que serdo armazenados para posterior recolhimento e

descarte/incineracdo, devem ser recolhidos separadamente em recipientes coletores
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impermeéaveis a liquidos, resistentes, com tampas rosqueadas para evitar
derramamentos e fechados para evitar evaporagdo de gases.

Residuos inorganicos toxicos e suas solugdes aquosas — Sais inorganicos de metais
toxicos e suas solugdes aquosas devem ser previamente diluidos a niveis de
concentracdo que permitam o descarte direto na pia em agua corrente.
Concentracdes maximas permitidas ao descarte direto na pia para cada metal:
Cédmio - no maximo 1 mg/L

Chumbo- no maximo 10 mg/L

Zinco- no maximo 5 mg/L

Cobre- no maximo 5 mg/L

Cromo- no maximo 10 mg/L

Prata- no maximo 1 mg/L

Residuos inorganicos 4cidos e suas solu¢des aquosas — Diluir com agua, neutralizar
com bases diluidas e, descartar na pia em agua corrente.

Residuos inorganicos basicos e suas solu¢des aquosas — Diluir com agua, neutralizar
com acidos diluidos e descartar na pia em agua corrente.

Residuos inorganicos neutros e suas solugdes aquosas — Diluir com dgua e descartar
na pia em agua corrente.

Residuos inorganicos insoluveis em agua:

Com risco de contaminagdo ao meio ambiente — armazenar em frascos etiquetados e
de contetido similar, para posterior recolhimento.

Sem risco de contaminacdo ao meio ambiente — coletar em saco plastico e descartar
como lixo comum.

Residuos organicos e suas solugdes aquosas toxicas — coletar em frascos etiquetados e
de contetido similar para posterior recolhimento.

Residuos organicos acidos e suas solugdes aquosas — diluir com agua, neutralizar com
acidos diluidos e descartar na pia em agua corrente.

Residuos organicos basicos e suas solucdes aquosas — diluir com agua, neutralizar
com acidos diluidos e descartar na pia em agua corrente.

Residuos organicos neutros e suas solu¢des aquosas — diluir com agua e descartar na
pia em agua corrente.

Residuos organicos solidos insoluveis em agua:
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e Com risco de contamina¢do ao meio ambiente — armazenar em frascos etiquetados e
de contetido similar para posterior recolhimento.

e Sem risco de contaminag¢ao ao meio ambiente — coletar em sacos plasticos e descartar
em lixo comum.

e Residuos de solventes organicos:

e Solventes halogenados puros ou em mistura — armazenar em frascos etiquetados e de
conteudo similar para posterior recolhimento.

e Solventes isentos de halogenados, puros ou em mistura — coletar em frascos
etiquetados e de conteudo similar, para posterior incineragao.

e Solventes isentos de toxicidade, puros ou em solu¢do aquosa, utilizados em grande
volume — coletar em frascos etiquetados e de contetido similar para posterior
recuperagao.

e Solventes que formam perdxidos e suas misturas — coletar em frascos, adicionar
substancias que impecam a formagdo de peroxidos, etiquetar, para posterior

incineragao.

5 - RESIDUOS COMUNS
Composto por todos os residuos que ndo se enquadram em nenhuma das categorias anteriores
e que, por sua semelhanga com os residuos domésticos comuns, podem ser considerados

como tais.

ROTINAS DE ESTERILIZACAO
Vidraria a ser autoclavada de rotina:
A vidraria deve ser autoclavada a 120 © C por 20 minutos e postas para secar em estufa. A
vidraria com tampa de poliestireno ndo deve ser submetida a temperatura acima de 50° C no
forno. Os demais materiais a serem esterilizados devem ser solicitados, diretamente, ao

pessoal da esterilizacdo, pelos proprios usuarios.

1. Tubos de ensaio, frascos e pipetas:
a) Contaminados ou sujos com material protéico: Apos o uso imergi-los em solucao de
hipoclorito de sédio a 1% em vasilhames apropriados (pipetas Pasteur e demais

separadamente) por, no minimo, 12 horas.
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P)

x)

5)

Vidraria suja com material aderente (Nujol, Percoll, Adjuvantes oleosos, etc.): Lavar em
agua de torneira e colocé-los em solugcdo de Extran a 2% proximos a pia das salas dos
laboratorios por um periodo minimo de 04 horas (Pipetas Pasteur e demais
separadamente).

Observagdo: A vidraria maior que ndo couber dentro dos vasilhames deve ser tratada
colocando-se a solugdo desinfetante ou detergente dentro da mesma.

Vidrarias utilizadas com agua ou solu¢des tampdes sem proteinas: Os frascos devem ser
lavados pelo proprio usuario, em agua corrente e, em seguida, trés vezes em agua
destilada, colocados para secar deixando-os emborcados sobre papel toalha no
laboratorio, proximo a pia. Apds secarem, devem ser tampados com papel aluminio e
guardados nos armadrios. Tubos e pipetas devem ser processados como se estivessem
contaminados.

Pipetas sujas com gel: Colocar em vasilhames separados e ferver antes de juntar as

demais pipetas.

2. Laminas e Laminulas

Colocar nos vasilhames apropriados e rotulados para as mesmas com solu¢do de hipoclorito a

1%. Apos o trabalho, colocar as ldminas e laminulas em vasilhames separados. Lavar as

laminulas no laboratério e colocar em vasilhames contendo alcool, na mesa de apoio do fluxo.

3 - Camara e Laminula de Neubauer ¢ Homogeneizadores de Vidro: Apos uso, colocar em

vasilhame imergindo em hipoclorito a 1%. Apo6s 1 hora, lavar em agua corrente, secar e

guardar.

MATERIAL PLASTICO

1) Frasco, tubos de ensaio, seringas, ponteiras € tampas.

a) Contaminados:

Imergir em hipoclorito de sédio a 1% no mesmo vasilhame utilizado para as vidrarias, com

excecdo das ponteiras, que devem ser colocadas em recipientes menores, separados.

Observacao: Encher as ponteiras com a solucao de hipoclorito ao despreza-las.
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b) Nao contaminados, porém sujos com material aderente (adjuvante oleoso, Nujol,
Percoll,etc): Lavar em 4gua corrente e imergir em Extran a 2% por tempo minimo de 04 horas

em vasilhame apropriado.

2) Pipetas Descartaveis
a) Contaminadas: Colocar no vasilhame para pipeta de vidro.
b) Sujas com material aderente: Lavar em agua corrente e colocar no vasilhame para pipeta de

vidro.

3) Tampas pretas de poliestireno:
Imergir em formol a 10% ou glutaraldeido a 2% por um minimo de 24 horas ou 02 horas

respectivamente.

OUTROS MATERIAIS:

1) Agulhas descartaveis

a) Contaminadas:

Apds o uso imergir no vasilhame de paredes duras contendo formol a 10%, para isso
destinado, pelo menos 24 horas. Observacio: DESPREZA-LAS SEM USAR O
PROTETOR a fim de se evitar o risco de acidentes (puncao acidental do dedo).

b) Sujas com material aderente:
Despreza-las com o respectivo protetor bem preso. Apds a descontaminagdo deve ser

incinerado

2) Material Cirargico

a) Contaminado:

Imergir em solucao de glutaraldeido a 2% por 02 horas para desinfectar. Apds lavar em agua
corrente ¢ destilada, secar com gases e guardar. Se desejar esterilizar o material, submeter a
glutaraldeido a 2% durante 10 horas, lavar e secar com agua e gaze estéreis dentro do fluxo

laminar. Alternativamente.

3) Tampdes de Gaze

a) Molhados com cultura
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Colocar no vasilhame com hipoclorito de sddio a 1% para ser desprezado apos desinfeccao.

b) Secos

Deixar em vasilhame reservado por, no minimo, 48 horas e em seguida reutiliza-los. 4) Filtros
Millipore Pequenos

Devem ser desmontados pelo operador, colocados dentro de um frasco com hipoclorito e

entregues a esterilizagao (até as 16 horas).

5) Culturas de parasitos ndo utilizados
Colocar um volume duas vezes maior de hipoclorito dentro dos frascos e em seguida

desprezar dentro do vasilhame para vidrarias ou plasticos.

6) Imas para agitadores magnéticos

Ap6s uso, lavar com agua corrente e destilada, secar e guardar.

7) Placas de gel de poliacrilamida

Apos o uso, lavar em dgua corrente, agua destilada e alcool, secar e guardar.

EQUIPAMENTOS, BANCADAS E PIAS

1. Cada usudrio deve limpar e arrumar as bancadas e equipamentos apds o uso.

2. No final do expediente as bancadas devem ser limpas com hipoclorito a 0,5% e, na
sexta-feira, a tarde, no caso, na sala de cultura, fazer a mesma limpeza com fenol
semi-sintético (Germipol — 50 mL/L), utilizando mascara.

3. As pias devem ser limpas no inicio do expediente, quando forem removidos os
materiais a serem lavados.

4. Verificar se os refrigeradores e freezers precisam ser descongelados e limpos,

semanalmente, e executar a limpeza, se necessario.

ALGUMAS NORMAS DA SALA DE ESTERILIZACAO

A) - LAVAGEM:

1. Retirar, os vasilhames com materiais a serem lavados, da sala, no inicio do expediente.
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2. Lavar o material que estava com hipoclorito de sddio, fenol ou glutaraldeido em 4gua
corrente.

3. Mergulhar o material em Extran em vasilhames especificos para cada tipo de material,
pelo periodo minimo de 04 horas.

4. Retirar o Extran do material ap6s escova-los (quando necessario), rinsando-os,
repetidas

5. vezes, com agua de torneira seguido por agua destilada.

6. Fazer a rinsagem das pipetas graduadas dentro do lavador de pipetas.

7. Secar o material em estufa. Colocar papel aluminio para cobrir a vidraria ndo

autoclavavel e devolver ao laboratorio.
B) ESTERILIZACAO:
1) PIPETAS

Colocar chumaco de algodao, empacotar em papel pardo ou porta-pipetas e

esterilizar em forno (170 °C — 180 °C) por 01 hora.
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Anexo 1

Classes de risco biolégico:

Classe de Risco I - Escasso risco individual e comunitario.
O Microrganismo tem pouca probabilidade de provocar enfermidades humanas ou
enfermidades de importancia veterinaria.

Ex: Bacillus subtilis

Classe de Risco II - Risco individual moderado, risco comunitario limitado.
A exposi¢do ao agente patogénico pode provocar infec¢do, porém, se dispde de medidas
eficazes de tratamento e preven¢ao, sendo o risco de propagagao limitado.

Ex: Schistosoma mansoni

Classe de Risco III - Risco individual elevado, baixo risco comunitario.
O agente patogénico pode provocar enfermidades humanas graves, podendo propagar-se de
uma pessoa infectada para outra, entretanto, existe profilaxia e/ou tratamento.

Ex: Mycobacterium tuberculosis

Classe de Risco 1V - Elevado risco individual e comunitario.

Os agentes patogénicos representam grande ameaca para as pessoas € animais, com facil
propagacdo de um individuo ao outro, direta ou indiretamente, ndo existindo profilaxia nem
tratamento.

Ex: Virus Ebola

Niveis de contenciao fisica para riscos biologicos:

Para manipulacdo dos microrganismos pertencentes a cada um das quatro classes de risco
devem ser atendidos alguns requisitos de seguranca, conforme o nivel de contengdo
necessario.

O nivel 1 de conten¢do se aplica aos laboratorios de ensino basico, nos quais sao manipulados
0s microrganismos pertencentes a classe de risco I. Nao ¢ requerida nenhuma caracteristica de
desenho, além de um bom planejamento espacial, funcional e a adog¢ao de boas praticas

laboratoriais.

33



O nivel 2 de contengdo ¢ destinado ao trabalho com microrganismos da classe de risco II, se
aplica aos laboratorios clinicos ou hospitalares de niveis primarios de diagnostico, sendo
necessario, além da adogdo das boas praticas, o uso de barreiras fisicas primarias (cabine de
seguranga biologica e equipamentos de protecdo individual) e secundarias (desenho e

organizagao do laboratorio).

O nivel 3 de contengao ¢ destinado ao trabalho com microrganismos da classe de risco III ou
para manipulagdo de grandes volumes e altas concentragdes de microrganismos da classe de
risco II. Para este nivel de contengdo sdo requeridos além dos itens referidos no nivel 2,
desenho e construcao laboratoriais especiais. Devem ser mantidos controles rigidos quanto a
operagdo, inspe¢ao ¢ manutencdo das instalagdes e equipamentos. O pessoal técnico deve
receber treinamento especifico sobre procedimentos de seguranca para a manipulacdo desses

microrganismos.

O nivel 4 ou contengdo maxima destina-se a manipulacdo de microrganismos da classe de
risco IV, ¢é o laboratério com maior nivel de contencao e representa uma unidade geografica e
funcionalmente independente de outras areas. Esses laboratérios requerem, além dos
requisitos fisicos e operacionais dos niveis de contengdo 1, 2 e 3, barreiras de contengao

(instalagdes, desenho, equipamentos de protecdo) e procedimentos especiais de seguranga.
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Anexo 2

e Fechar as portas do laboratorio.

e Evitar circulagdo de pessoas no laboratdrio durante o uso da cabine.

e Ligara cabine e a luz UV de 15 a 20 minutos antes de seu uso.

e Descontaminar a superficie interior com gaze estéril embebida em alcool etilico ou
isopropilico a 70%.

e Lavar as mdos e antebracos com agua e sabdo e secar com toalha ou papel toalha
descartavel.

e Passar alcool etilico ou isopropilico a 70% nas maos e antebragos.

e Usar jaleco de manga longa, luvas, mascara, gorro e pro-pé quando necessario.

e C(olocar os equipamentos, meios, vidraria, etc. no plano de atividade da érea de
trabalho.

e Limpar todos os objetos antes de introduzi-los na cabine.

e Organizar os materiais de modo que os itens limpos e contaminados ndo se misturem.
Minimizar os movimentos dentro da cabine.

e Colocar os recipientes para descarte de material no fundo da area de trabalho ou
lateralmente (camaras laterais, também, sdao usadas).

e Usar incinerador elétrico ou microqueimador automatico (o uso de chama do bico de
Bunhsen pode acarretar danos no filtro HEPA e interromper o fluxo de ar causando
turbuléncia).

e Usar pipetador automatico.

e (Conduzir as manipulagdes no centro da area de trabalho.

e Interromper as atividades dentro da cabine enquanto equipamentos como centrifugas,
misturadores, ou outros equipamentos estiverem sendo operados.

e Limpar a cabine, ao término do trabalho, com gaze estéril embebida com alcool etilico
ou isopropilico a 70%.

e Descontaminar a cabine (a descontaminacdo pode ser feita com formalina fervente;
aquecimento de paraformaldeido (10,5g¢/m3) ou mistura de formalina,
paraformaldeido e agua com permanganato de potassio. (35 mL de formalina e 7,5 g
de permanganato de potéssio).

e Deixar a cabine ligada de 15 a 20 minutos antes de desligé-la.

e Nao introduzir na cabine objetos que causem turbuléncia.
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Nao colocar na cabine materiais poluentes como madeira, papeldo, papel, lapis,
borracha.

Evitar espirrar ou tossir na dire¢ao da zona estéril (usar mascara).

A cabine ndo ¢ um depdsito, evite guardar equipamentos ou quaisquer outras coisas no
seu interior, mantendo as grelhas anteriores e posteriores desobstruidas.

Nao efetue movimentos rapidos ou gestos bruscos na area de trabalho.

Evite fontes de calor no interior da cabine, utilize micro queimadores elétricos.
Emprego de chama, s6 quando absolutamente necessario.

Jamais introduzir a cabec¢a na zona estéril.

A projecao de liquidos e so6lidos contra o filtro deve ser evitada.

As lampadas UV ndo devem ser usadas enquanto a cabine de seguranga estiver sendo
utilizada. Seu uso prolongado ndo € necessario para uma boa esterilizagao e provoca
deterioragdo do material e da estrutura da cabine. As lampadas UV devem ter controle
de contagem de tempo de uso.

Os recipientes para descarte de material devem estar sobre o chdo, carrinhos ou mesas
ao lado da cabine de seguranga.

Papéis presos no painel de vidro ou acrilico da cabine limitard o campo de visao do

usuario e diminuira a intensidade de luz podendo causar acidentes.

CURSO DE ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE GURUPI
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ATA DE APROVACAO DO PPC DE ENGENHARIA
BIOTECNOLOGICA

Gurupi/2009
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FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE GURUPI

ATA DA PRIMEIRA REUNIAO ORDINARIA DO CONSELHO DIRETOR DO CAMPUS DE GURUPI

Aos seis dias do més de marco de dois mil e nove, realizou-se uma reunido ordinaria do
Conselho Diretor do Campus Universitario de Gurupi, na sala de aula nimero sete, com inicio
as dez horas, sob a presidéncia do Diretor do Campus, professor Eduardo Andrea Lemus
Erasmo, com a participagdo dos professores Paulo Fidéncio, coordenador do curso de
Engenharia Florestal; Clovis Maurilio de Souza, coordenador do curso de Agronomia; Gil
Rodrigues dos Santos, coordenador do curso de mestrado em Producdo Vegetal; Saulo de
Oliveira, representante docente; da servidora Tatiane de Sousa Borges, representante dos
servidores técnico-administrativos; do académico Reginaldo Paiva, representante discente-
Agronomia. Professor Eduardo iniciou a reunido lendo a pauta desta. Item 1. Leitura e
aprovacio da ata da reunifio anterior. Foi lida a ata da reunido extraordinaria do dia doze
de fevereiro, a qual ndo teve a concordancia do professor Gil Rodrigues quanto ao descrito no
2° item. Item 2. Informes. Professor Clovis comunicou sua ida ao CONSEPE, dia quatro de
marco. Professor Eduardo informou que em reunido da Diregdo com o Magnifico Reitor e os
diretores da empresa GRM Florestal foi discutida a possibilidade de futuros trabalhos em
conjunto. Este citou a necessidade do fechamento das atividades do campus no semestre
anterior, destacando que a mesma ocorrera ainda este més. Item 3. Prorrogacao do prazo de
afastamento para Doutorado dos professores Rubens Ribeiro da Silva e Fernando
Ferreira Ledo. Professor Clovis comunicou que a licenga destes professores venceu dia vinte
e oito de fevereiro e que estes solicitaram prorrogacdo por mais seis meses para conclusdao do
doutorado. Apos discussoes, e considerando-se que tal prazo foi aprovado pelo Colegiado de
Curso dos professores, em dezessete de fevereiro de dois mil e nove, a solicitacao foi deferida
por todos os conselheiros presentes. Item 4. Apreciacdo do pedido de liberacio do Prof.
Moisés de Sousa Arantes. Conforme Parecer do CONSEPE, foi analisado o processo de
transferéncia do professor Moisé€s para o campus de Palmas. Uma vez que a Camara de
Graduagdo entende que o processo ja foi efetivado, dependendo da Ata do Conselho Diretor
do Campus para deferimento definitivo, este foi aprovado por unanimidade. Item 5. Decisao

sobre consulta para eleicio de coordenador de curso e respectivo regimento. O presidente
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do Conselho sugeriu deixar a critério dos colegiados a decisdo de haver, ou ndo, consulta
prévia aos alunos para o cargo de coordenador de curso, devendo Conselho Diretor do
Campus apenas referendar o processo. Apods discussdes e colocagdes, a sugestdo do professor
Eduardo teve a anuéncia de todos os conselheiros, exceto do discente Reginaldo Paiva que
julgava ter que partir do Conselho Diretor a referida decisdo. Item 6. Aprovacao do Projeto
Pedagégico do curso de Engenharia Biotecnolégica. A servidora Hilaine de Lima Cunha,
técnica em assuntos educacionais, explanou sobre a parte técnica de elaboracdo do PPC,
lembrando que este passou por diversas revisdes da Pro-reitoria de graduagdao da UFT. Foi
disponibilizada a via impressa do documento e do Regimento do curso, caso alguém quisesse
aprecid-los mais detalhadamente. Professor Eduardo destacou que o Projeto contou com a
fundamental colaboragdo do professor Carlos Ricardo Soccol, da Universidade Federal do
Parana — UFPR. Colocado em votac¢ao, o PPC de Engenharia Biotecnologica foi aprovado
por unanimidade. Item 7. Outros assuntos. Professor Eduardo apresentou os pedidos de
Dedicacio exclusiva (DE) e Liberacao para viagens protocolados, na véspera da reunido,
pelos professores Edy Eime e Renato da Silva, ambos do colegiado de Engenharia Florestal.
Como nao ha uma normativa quanto aos prazos para inclusao de pontos de pauta nas reunides
do Conselho Diretor, foi colocado em votacdo se as solicitagdes seriam, ou ndo, apreciadas.
Com um voto contra, duas abstenc¢des e quatro votos a favor, o Conselho decidiu por analisar
as mesmas. Os conselheiros foram unanimes pela aprovaciao dos pedidos de DE dos
professores. Quanto a liberacdo para viagem para conclusdo do doutorado, o presidente do
conselho destacou que, legalmente, ndo existe afastamento parcial para professor. Professor
Clovis Maurilio e professor Gil Rodrigues mostraram-se receosos quanto a legalidade desta
liberacdao. Professor Paulo Fidéncio ressaltou que os professores citados ministrardo as
disciplinas em modulo e estardo disponiveis para vir & Universidade sempre que necessario.
Considerando-se que: a) o doutoramento destes ja estava em curso quando da posse na UFT;
b) a lei 8112/90 (alterada pela lei n° 11.907, de 2009), prevé em seu Art. 96-A que o servidor
pode afastar-se do exercicio de cargo efetivo, com a respectiva remunera¢do, mediante
compensagdo de horario, para participar de programa de pos-graduagao strictu sensu em
instituicao de ensino superior no Pais; c) compete ao Conselho Diretor adotar providéncias
para o constante aperfeicoamento de seu pessoal docente (inciso IX, art. 27 do Regimento da
UFT); d) ndo haverd prejuizo quanto as disciplinas ministradas pelos mesmos; e) ha a
necessidade de maior nimero de professores doutores no curso de Engenharia Florestal; foi
aprovada, por todos os presentes, a liberagdao por quatro meses (abril a julho do corrente ano)

do professor Renato da Silva Vieira, e por sete meses (abril a outubro deste ano) do professor
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Edy Eime Pereira Barauna. Em seguida, professor Eduardo apresentou um abaixo-assinado
protocolo por alguns académicos, com o intuito de solicitar uma turma para a disciplina
Quimica Geral. Como o pedido nao foi feito adequadamente, ficou decidido que este deve ser
analisado posteriormente quando estiver acompanhado de uma solicitagio formal do
representante do C.A ao Conselho Diretor. Nada mais havendo a ser tratado, a reunido foi
encerrada as dezessete horas e quinze minutos. Esta ata sera assinada pelos conselheiros

presentes.

Eduardo Andrea Lemus Erasmo

Paulo Henrique Fidéncio

Clovis Maurilio de Souza

Gil Rodrigues dos Santos

Saulo de Oliveira Lima

Tatiane de Sousa Soares Borges

Reginaldo Paiva Silva Ferrano Filho

Gislean Carvalho (AUSENTE)

Gurupi/2009
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